ZNACAJ KORISCENJA REZULTATA KRES TESTOVA
PRILIKOM EKSPERTIZE SAOBRACAJNIH NEZGODA

IMPORTANCE OF USING CRASH TEST RESULTS
WHEN THE EXPERTISE OF TRAFFIC ACCIDENT

Dejan Bogiéevi¢'; Svetozar Kosti¢’; Milan Stankovié®

Rezime: Rezultatima dosada$njih istraZivanja, dokazano je da
se na osnovu analize detaljnih rezultata CRASH testova mogu
preciznije odrediti ili proceniti mnogi vazni parametri, koji figuri-
Su u postupku ekspertize saobracajnih nezgoda. U radu je pri-
kazana koncepcija, sadrzaj i nacin koriScenja multimedijalnog
kataloga u elektronskom obliku, kojim se u osnovi ubrzava i
olakSava pretraga baze podataka sa CRASH testovima, a sve u
ciliu preciznijeg odredivanja ili procene parametara koji figurisu
u postupku ekspertize saobracajnih nezgoda.

KLJUCNE RECI: KRES TESTOVI, EKSPERTIZE,
SAOBRACAJNE NEZGODE, KATALOG

Abstract: Previous researches, it has been proven to be based
on detailed analysis of the results of crash tests can accurately
determine and assess the most important parameters, which
exists in the expertise of traffic accidents. The paper presents
the concept, content and usage of multimedia catalogs in
electronic format, which basically speeds up and facilitates the
search database with crash tests, with a view to a more precise
determination or estimation of parameters which exists in the
expertise of traffic accidents.
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1. UVOD

Analiza i rekonstrukcija saobra¢ajne nezgode vrsi se prilikom uvidaja, tokom vestaCenja a
narocCito u toku sudskog postupka, kako bi se utvrdili njeni uzroci, tok i mehanizam odvija-
nja. Analiza saobracajnih nezgoda je veoma sloZen proces koji se vrSi na osnovu brojnih
podataka koji se prikupljaju tokom svih navedenih postupaka. Vecéina ovih parametara se
usvaja iz raznih tablica, ili drugih izvora koji su dosta zastareli i sa velikim razlikama izme-
du minimalnih i maksimalnih vrednosti, tako da je, u vecini slu¢ajeva, odredivanje vredno-
sti nekog parametra individualna stvar lica koje vrsi analizu.

Pretragom Internet sajtova, na sajtu ameri¢kog instituta za bezbednost saobracaja
“NHTSA”, pronadeni su izvestaji CRASH testova Ciji rezultati sadrze veliki broj precizno iz-
merenih podataka, koji se mogu iskoristiti za detaljnu analizu realnih saobracajnih nezgo-
da. Pouzdanost podataka ogleda se u Cinjenica da su na sajtu prikazani rezultati od 38
razliitih izvodaca, Sest univerziteta, dok ostatak liste €ine razne nauéne institucije, proiz-
vodadi vozila i slicno. Tokom obrade ovih izveStaja, najpre je izvrSena detaljna analiza i iz-
dvajanje podataka koji su od vaznosti s obzirom na predmet ovog rada, a potom je predo-
¢ena moguénost njihovog koriS¢enja za analizu saobracajnih nezgoda. Uzimajuci u obzir
¢injenice, da se radi o veoma velikom broju primera CRASH testova i da svaki izvestaj sa-
drzi veliki broj podataka, njihovu analizu (obradu, sortiranje i klasifikaciju), moguce je izvr-
Siti samo ukoliko su podaci smesteni u odgovarajuée elektronske baze podataka. U radu
je prikazana koncepcija, sadrzaj i nacin koriS¢enja multimedijalnog kataloga prilikom eks-
pertize saobrac¢ajnih nezgoda.

2. KARAKTERISTIKE POSTOJECIH
ELEKTRONSKIH IZDANJA EES KATALOGA

U cilju brzeg, lakSeg i jednostavnijeg koris¢enja, EES katalog je napravljen u elektron-
skom izdanju na DVD medijima, kako bi se za pretragu i pronalaZzenje odgovarajucih foto-
grafija oStecenje koristio racunar. Katalog je napravljen u vidu baze podataka, u koju je
smesten veliki broj fotografija koje se mogu izdvajati i pregledati prema zadatim kriteriju-
mima. lzgled glavnog prozora programa prikazan je na sledecoj slici.

Slika 1. Izgled glavnog prozora elektronskog EES kataloga

—_— Zlatibor 2012.
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Prilikom startovanja programa pojavljuje se njegov glavni prozor na kome je aktivna karti-
ca “Data”. Prvi korak prilikom pretrage je izbor odredene kategorije vozila Cije fotografije
se traze. Izbor se vrSi u delu prozora koji je ozna€en pozicijom (1) ozna¢avanjem jedne od
ponudenih varijanti:

Pedestrian — fotografije oStecenja koje su nastale naletom vozila na peSaka;
Bicycle — fotografije oSte¢enja koje su nastale naletom vozila na Bicikl;
Motorcycle — fotografije oste¢enja Motocikla;

Car — fotografije ostecenja Putni¢kih automobila;

Light dytu truck — lak3a Teretna vozila i Kombi;

Truck — Teretna vozila;

Bus — Autobusi

Slededi korak je filtriranje baze podataka u cilju izdvajanja:

a) Marke vozila — pomocu filtera 2;

b) Tipa vozila — pomocu filtera 3;

c) Pozicije oste¢enja (napred, pozadi i sa boka) pomocu filtera 4 i
d) Brzine izgubljene na deformaciju pomocu filtera 5.

Nakon izbora kategorije vozila i postavljanja odgovarajuéih filtera racunar iz baze izdvaja
fotografije koje zadovoljavaju postavljene kriterijume i prikazuje ih u desnom delu prozora.
Pored toga u delu prozora koji je naznacen pozicijom 6 prikazan je podatak o masi vozila i
vrsti materijala koji je upotrebljen na vozilu. Nadalje, u delu prozora koji je naznacen pozi-
cijom 7 prikazan je podatak o veli€ini preklopa prilikom sudara, a pritiskom na dugme 8, u
koliko je aktivno, raCunar nam prikazuje slike i navedene podatke o drugom vozilu koje je
ucestvovalo u toj istoj nezgodi.

Pritiskom na odgovaraju¢u fotografiju koja se nalazi na desnom delu prozora otvara se
kartica “Picture” i prikazuje uveli¢anu fotografiju na kojoj se jasno moze videti obim, polo-
Zaj i veliCina ostecenja.

U okviru programskog paketa za rekonstrukciju u analizu saobraéajnih nezgoda “PC
Crash 8” takode postoji mogucnost upotrebe elektronskog EES kataloga, koji se moze ko-
ristiti odvojeno i nezavisno od simulacije, ili se moze implementirati u postupak simulacije.
ESS katalog koji je dostupan u okviru pomenutog programa ima znatno bogatiju bazu
ostecenih vozila, dozvoljava izbor Zeljenog kataloga, kao i moguénost stalne dopune baze
putem interneta. Na slikama 2 i 3 prikazan je postupak izbora kataloga i sam postupak
pretrage ostec¢enog vozila.
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Slika 2. I1zbor EES kataloga Slika Slika 3. Trazenje i izdvajanje podataka
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Upotreba kataloga je vrlo jednostavna, sli¢nha prethodno opisanom katalogu i zapocinje iz-
borom kataloga koji se vrSi aktiviranjem kartice “Propertis ili Svojstva” (Slika 2). Nakon to-
ga, aktiviranjem kartice “Selection ili 1zbor” vr8i se filtriranje i izdvajanje modela vozila u
zavisnosti od lokacije oste¢enja i okvirnog opsega sudarne brzine. Pregled fotografija koje
prikazuju deformacije vozila vrsi se aktiviranjem kartice “Photos ili Slike” (Slika 3.)

3. KONCEPCIJA | SADRZAJ
MULTIMEDIJALNOG KATALOGA

Osnov sadrzaja multimedijalnog kataloga, predstavljaju pojedini elementi izdvojeni tokom
analize velikog broja najnovijih rezultata CRASH testova, koji su pogodni za analizu suda-
ra ili naleta vozila. U okvirima ovog rada prikazani su samo delovi rezultata koji mogu po-
sluziti za preciznije utvrdivanje brzine vozila pri sudaru. S obzirom da se radi o velikom
broju primera CRASH testova, i da svaki od primera sadrzi veliki broj podataka, njihovu
analizu (obradu, sortiranje i klasifikaciju), moguce je izvrSiti samo uz pomo¢ racunara. Da
bi podaci sa CRASH testova bili dostupni za analizu, neophodno je da se svi smeste u
unapred formirane baze podataka, prema Zeljenim sadrzajima. Izrada ovako koncipiranog
multimedijalnog kataloga u elektronskom obliku, u osnovi ubrzava i olakSava pretragu ba-
ze podataka sa vozilima, pa samim tim i postupak odredivanja brzine vozila na osnovu iz-
gleda njihovih deformacija.

Osnovna koncepcija MM kataloga sastoji se iz tri dela, odnosno tri grupe rezultata
CRASH testova i to:

e katalog naleta vozila na barijeru,
e katalog sudara dva vozila i
e katalog udara pokretne barijere (impaktora) u vozilo.

Najveci broj CRASH testova, koji se sprovodi na ispitnim poligonima, jeste upravo udar
vozila u nepokretne prepreke. Pri tome su udari vozila u &vrstu nepomicnu prepreku po-
sebno interesantni zbog toga sto se kod njih najveci deo energije vozila utrosi na trajne
plasticne deformacije. Na osnovu intenziteta oStecenja se moze steci slika o ¢vrstoéi kon-
strukcije, stepenu ugrozenosti putnika u vozilu kao i odrediti brzina koja je potroSena na tu
deformaciju. Sa druge strane, udari vozila u deformabilne nepokretne prepreke imaju naj-
viSe slicnosti sa realnim sudarima vozila, s obzirom da se energija udara ponistava i na
trajnoj deformaciji vozila i na deformaciji prepreke.

Medutim, rezultati CRASH testova koji se dobijaju naletom vozila na krutu ili deformabilnu
prepreku, kao i udarom “Impaktora” u vozilo, mogu u izvesnoj meri da odstupaju od rezul-
tata koji bi se dobili pri realnom sudaru dva vozila. |1z tih razloga, u poslednje vreme znat-
no se povecao broj CRASH testova koji se izvode medusobnim sudarima dva vozila. Cil;
ovakvih CRASH testova je da se na taj nacin, ustanove odredene zakonitosti i dobiju od-
redeni rezultati koji Ce biti gotovo identi€ni sa onim koji se javljaju prilikom realnih sudara.

Na slici 4, prikazan je poc€etni prozor MM kataloga u okviru kojeg se vrsi izbor grupe rezul-
tata CRASH testova (nalet vozila na barijeru, sudar dva vozila i udar pokretne barijere —
impaktora u vozilo.

Izbor odgovaraju¢e grupe rezultata CRASH testova vrsi se jednostavnim pritiskom na

dugme sa nazivom trazene grupe, nakon ¢ega se aktivira prozor u kome je, u gornjem de-
lu, smestena baza podataka svih testova (Slika 5.)

e Zlatibor 2012. e
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Slika 4. Izgled pocetnog prozora kataloga za pristup odredenoj bazi podataka.
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Slika 5. Izgled prozora kataloga za izdvajanje i prikazodgovajajuceg podatka

Ovaj prozor kataloga omoguc¢ava da se, na osnovu odgovarajucih kriterijuma, najpre izvrsi
filtriranje, a potom pregled i izdvajanje “selektovanje” odgovaraju¢eg testa. Nakon toga,
pritiskom na odgovaraju¢e dugme vrsi se izbor oblika u kom se trazi rezultat (sazeta tabe-
la, fotografije, video snimak, kompletan izvestaj u PDF-u), ili se preko linka pristupa odgo-
varajucoj bazi podataka preko interneta.

Sazeti podaci i rezultati sa testa, predstavljaju deo kataloga u obliku tabele koja sadrzi
oshovne podatke o vozilu, podatke o svim parametrima koji su izmereni na testu, zatim
vrednosti izmerenih oSteCenja za trazeno vozilo i sl.

—_— Zlatibor 2012. _—
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Slika 6. Izgled prozora programa u kom se prikazuju “sazeti podaci i rezultati sa testa“

Fotografije predstavljaju posebnu vrednost ovako koncipiranog kataloga u kome se nala-
ze izdvojene fotografije oSteCenja vozila koje se mogu iskoristiti za poredenje sa fotografi-
jama iz uvidajne dokumentacije. Pored toga, katalog omogucava sortiranje i izdvajanje
trazenih fotografija prema nekoliko kriterijuma: marki i tipu vozila, vrsti sudara, sudaranoj
brzini, uglu sudara i veli€ina preklopa (rastojanje izmedu osa vozila). lzgled prozora koji
prikazuje fotografije oStecenja vozila prikazan je na slici 7.

P e

EES = 22 + 25 km/h| |ENERGETSKI DIJAGRAM|

Slika 7. Izgled prozora kataloga u kom se vr$i pregled fotografija

Video snimak, predstavlja treé¢i deo kataloga u okviru koga se mogu pogledati video
snimci koji prikazuju tok sudara ili naleta vozila, pona$anje vozila tokom sudara i kretanje
vozila u postsudarnoj fazi. lzgled prozora koji omoguc¢ava prikaz video snimaka sudara
prikazan je na slici 8.

—_— Zlatibor 2012. _—
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Slika 8. Izgled prozora kataloga u kom se vrSi prikaz video snimka toka sudara

Kompletan izvestaj u PDF formatu, Cini bazu podataka u koju su smesteni kompletni iz-
vestaji o testu u PDF formatu, koji se mogu pregledati pomocu poznatih komercijalnih pro-
grama kao sto su “Adobe Reader” ili “Adobe Acrobat”. Uvidom u sadrzaj pomenutih izve-
Staja, ustanovljeno je da su oni pogodni za detaljnu analizu realnih saobrac¢ajnih nezgoda,
jer sadrze sve podatke o uslovima i rezultatima testiranja. Koliko su ovi izveStaji detaljni
govori podatak da izvestaj jednog prose¢nog CRASH testa sadrzi oko 330 do 400 strana
formata A4, koji sadrzi kompletne podatke o jednom testu.

Link za pristup odgovaraju¢oj bazi podataka preko interneta, predstavlja deo katalo-
ga, koji nam omogucava da se, nakon uspostavljanja konekcije, pristupi polaznoj tabeli za
izabrani primer CRASH testa. Rezultati CRASH testova prikazani su u HTML formatu u
obliku jedne “Polazne tabele” (Tabela 1) u kojoj su odredene ¢elije sa podacima formatira-
ne u obliku linka. Na ovaj nacin obezbedeno je, da se jednostavnim kretanjem po tabeli,
pozivaju zeljeni linkovi ¢ime se dobijaju detaljne informacije za odredeni podatak. Detalj-
nim pregledom svih linkova ustanovljeno je, da izvestaji u ovom formatu omogucavaju ve-
oma brzo i jednostavno pronalazenje konkretnih podataka za odredeni test.

Tabela 1. Polazna tabela — osnovni podaci o testu br. 4660

Impact Offset

Test No. MuIt!medla Contractor Study Title U Angle Test Conf| Distance Closing Instrument.atlon veh'd? Barrle.r
Files Performer Speed (kph)| Information [Information | Information
(degrees) (mm)
Phot 1996 TOYOTA
otos AVALON INTO 1997 VEHICLE . . .
=eports OBLIQUE; 50% VEHICLE
Videos OFFSET

U okviru polazne tabele, za odredeni test, prikazani su osnovni podaci o testu kao sto su:
tip testa; izvodac testa; ugao sudara vozila; konfiguracija testa; odstojanje izmedu uzdu-
Znih osa vozila — veli€ina preklopa i sudarna brzina.

Pregled osnovnih podataka o vozilima (Tabela 2.) koja su u€estvovala u testu dobija se iz-
borom linka “Vehicle information” iz Polazne tabele. Pregled detaljnih podataka o vozilima
koja su ucestvovala u testu je ujedno i najvazniji izvestaj i on se dobija izborom linka “Ve-
hicle No. 1ili 2” iz Tabele 2.

—_— Zlatibor 2012. _—
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Tabela 2. Osnovni podaci o vozilima

Test |Vehicle| Multimedia| Vehicle | Vehicle _Engine [Vehicle Test| ;o Vehicle | Max Crush
. Model Year | Displacement | Weight . Distance
No. No. Files Make Model N Lengtd (mm) | Widtd (mm)
(liters) (Kgrams) (mm)
Photos
4660 1 Reports TOYOTA AVALON 1996 3 1702 4811 1785 0
Videos
Photos
4660 2 Reports HONDA ACCORD 1997 2,2 1500 4699 1780 300
Videos

Izbor linka “Photos” omogucuje da se na vrlo jednostavan nacin, pregledaju, izdvoje i pre-
uzmu fotografije oSteéenja vozila, koje su od posebnog znacaja za analizu konkretne ne-
zgode, a narocito za procenu brzine. Link je formiran u obliku foto-elaborata u kom se na-
lazi izmedu 100 i 150 veoma kvalitetnih fotografija.

Izborom linka “Reports” mogu se pregledati ili preuzeti kompletni rezultati CRASH testova
u PDF formatu koji su prikazani u obliku detaljnog pisanog izvestaja.

Posebnu vrednost ovih izvestaja predstavljaju video snimci toka sudara koji se snimaju sa
10 do 15 specijalnih kamera koje su postavljene na razliCite lokacije. Ovi video snimci
omogucavaju analizu kretanja vozila nakon sudara iz nekoliko razli€itih uglova. Video
shimci se preuzimaju preko linka “Videos”.

4. POSTUPAK UTVRDIVANJA BRZINE
ZA MODELE VOZILA KOJA NISU TESTIRANA

U prethodnom delu rada prikazan je jednostavan postupak koriséenja MM kataloga za od-
redivanje brzina za odredeno vozilo koje je uestvovalo na testu i za koje, samim tim, po-
stoje neophodni podaci. Medutim, postupak utvrdivanja brzine za vozilo, koje nije testirano
je daleko sloZeniji. Ova sloZzenost se ogleda u €injenici da na vrednost brzine uti¢e veci
broj faktora, Ciji uticaji i vrednosti do sada nisu utvrdeni. Iz tih razloga, u narednom delu
rada, bi¢e prikazan postupak utvrdivanja brzine za vozila koja nisu testirana putem
CRASH testova. Osnovni koncept ovog postupka zasniva se na multifaktorskoj metodi,
koja podrazumeva objedinjenu upotrebu nekoliko, postojec¢ih metoda koje su prethodno
modifikovane, na osnovu rezultata CRASH testova.

Prakti€na provera pouzdanosti ove metode prikazaée se na primeru CRASH testa broj
3986 u kome je testiran automobil TOYOTA AVALON iz 2002 godine, naletom na ¢€vrstu
barijeru. Ostali neophodni podaci o testiranom vozilu prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3. Podaci o vozilu neophodni za prora¢un brzine vozila

DUBINA PROFILA OSTECENJA (mm)

Br. | Marka Tip Godina Masa S|r|r.1a vSlr!na. Brzma
. ) : . : vozila | oSte¢enja | vozila
Testa| vozila vozila |proizvodnje|vozila (kg) (mm) (mm) (km/h) C1 Cc2 C3 C4 C5 C6

3986 [TOYOTA| AVALON 2002 1760 1820 1820 56.5 333 | 548 | 565 | 571 | 565 | 386

Pocetak upotrebe MM kataloga podrazumeva izbor opcije “IzraCunavanje brzine vozila”, a
nakon toga, vrsi se unos osnovnih podataka o vozilu kao §to su: masa vozila, Sirina i dubi-
ne deformacije. U daljem postupku, na osnovu podataka o masi, godini proizvodnje, za-
premini i polozaju motora, utvrduju se vrednosti koeficijenata i faktora koji figuriSu u poje-
dinim metodama za proracun brzine vozila, kao $to su:

— k4 — koeficijent ¢vrstoée vozila [—],
— by — vrednost “nulte deformacije” odnosno, brzine pri kojoj nastaje pocetak defor-
macije [km/h],

e Zlatibor 2012. e
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— by — nagib zavisnosti brzina — deformacija [km/h/cm]
— f—korektivni faktor statiCkog puta deformacije [—],
— fs — korektivni faktor sile na statiCkom putu deformacije [—].

Vrednosti navedenih koeficijenata i faktora utvrduju se upotrebom odgovarajuéih tablica
[2], koje su sastavni deo MM kataloga, do kojih se dolazi pritiskom na dugme sa nazivom
odgovarajuéeg koeficijenta. U tabeli 4. prikazan je primer izgleda tablice za odredivanje
koeficijenta k4 u zavisnosti od mase vozila.

Tabela 4. Vrednosti koeficijenta Ky u zavisnosti od mase vozila

Vo=40 km/h Vo=48 km/h Vo=57 km/h
Masa | Broj | gy |yq| Brol | gq|kq| Bro | gq
vozila ispitanih m | © ispitanih m | © ispitanih m | o
m (kg) vozila vozila vozila
<1000 - - - - - - 4 0.51] 1.8

1000 + 1330) 4 0.27]1 2.9 64 0.40] 2.5 112 1 0.52] 2.3
1331 + 1660) 18 0.29] 3.2 111 0.39] 3.2 194 10.51] 3.0
1661 + 2000} 15 0.29] 3.6 63 0.39] 3.9 137 10.50] 3.8
2001 + 2500 10 0.32]1 4.2 32 0.45] 4.1 101 0.50] 4.6

> 2501 2 0.19] 4.5 5 0.4214.9 19 0.51] 5.5

Po istom principu utvrduju se vrednosti svih ostalih neophodnih parametara (b,, b1, fs, fi
Fmax), Koji predstavljaju impute programa. Nakon utvrdivanja odgovarajucih vrednosti, na-
vedenih parametra, program automatski, na osnovu Sest nezavisnih metoda, izraCunava
brzinu vozila izgubljenu na deformaciju. lzgled prozora programa za izracunavanje brzine
vozila prikazan je na slici 9.

Analizom dobijenih rezultata zapazamo da je minimalna vrednost izraCunate brzine iznosi-
la 56,8 (km/h), dok je maksimalna vrednost brzine iznosila 59,9 (km/h). Prosecna vrednost
brzine izraCunata na osnovu svih Sest metoda, za konkretno vozilo iznosila je 57,5 (km/h).
Poredenjem ove brzine u odnosu na brzinu koju je vozilo imalo pri naletu na prepreku (Vo
= 56,5 km/h) dobija se neznatno odstupanje od 1(km/h), §to je u veoma prihvatljivim grani-
cama za sudsku praksu. |1z ovog primera, jasno se zaklju€uje da, multifaktorska metoda,
koja podrazumeva izraCunavanje brzine vozila primenom veceg broja metoda, koje uzima-
ju u obzir razliCite uticajne faktore, predstavlja najpouzdaniji postupak za odredivanje
vrednosti brzine vozila na osnovu njihovih deformacija.
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Slika 9. Izgled prozora kataloga u kom se vri izraCunavanje brzine na osnovu veli¢ine deformacije
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Nadalje, ovako definisana koncepcija MM kataloga, omoguc¢ava konstrukciju dijagrama
energetskog rastera koji u potpunosti odgovara specificnim karakteristikama konkretnog
vozila.

Pored navedenog, pomenuti elektronski katalog zasnovan na rezultatima CRASH testova,
omogucava da se za neuporedivo kraée vreme dode do pouzdanih podataka o svim zna-
Cajnim parametrima, koji su neophodni za odredivanje sudarnih brzina i ugla sudara vozi-
la, nego kod klasi¢ne primene postojecih metoda.

5. ZAKLJUCAK

U cilju pouzdanijeg, brzeg, lakSeg i jednostavnijeg odredivanja brzine vozila na osnovu nji-
hovih deformacija, danas je u upotrebi nekoliko verzija EES kataloga dostupnih u elek-
tronskom izdanju. Znacaj ovog postupka za odredivanje brzine, najbolje ilustruje podatak
da se, u okviru programskog paketa “PC Crash 8”, takode koristi EES katalog. Postupak
odredivanja ili procena brzine vozila izgubljene na deformaciju, pomo¢u EES kataloga
uglavnom je moguca za svaku vrstu saobrac¢ajne nezgode u kojoj dolazi do sudara ili na-
leta vozila. Medutim, potpuno precizna rekonstrukcija saobracajne nezgode, pomoéu EES
kataloga, nije moguc¢a iz razloga $to u tom postupku figuriSe veci broj parametara koji do-
vode do veceg ili manjeg odstupanja izlaznih rezultata.

Na osnovu ve¢ postojecih verzija EES kataloga, napravljena je znatno proSirena verzija
multimedijalnog kataloga, koji pored ostalog, sadrzi i video snimke koji prikazuju tok suda-
ra ili naleta vozila, ponaSanje vozila tokom sudara i kretanje vozila u postsudarnoj fazi.
Poseban znacaj primene MM kataloga, ogleda se u pojednostavljenom postupku utvrdiva-
nja brzine za vozila, koja nisu testirana putem CRASH testova, odnosno kada su nam ne-
poznati parametri koji figuriSu u izrazima za proracun brzine. MM katalog omoguc¢ava pri-
menu multifaktorske metode (izraunavanje brzine vozila primenom veéeg broja metoda)
za odredivanje brzine vozila izgubljene na deformaciju. Na ovaj nacin, primena MM kata-
loga, daje najpouzdaniji postupak za odredivanje vrednosti brzine vozila na osnovu njiho-
vih deformacija.
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