UTICAJ ANALIZE POVREDAVPEgAKA | ngTECENJA VOZILA
NA NALAZ | MISLJENJE VESTAKA

Boris Anti¢'; Milorad Cvijan'; Tijana Ivanisevi¢’

Rezime: Detaljnom i uporednom analizom povreda pesaka i oStecCe-
nja vozila moguce je doc¢i do zakljuCka vaznih za analizu saobracaj-
ne nezgode kao i za definisanje i klasifikovanje propusta ucesnika
saobracajne nezgode. Za utvrdivanje toka i dinamike saobracajne
nezgode, u saobracajno-tehnickom ves$tacenju, potrebno je detalj-
no i paZljivo analizirati sva o§tecena na vozilu i dovesti ih u vezu sa
povredama peSaka. Na osnovu analize povreda peSaka moguce je
utvrditi graniénu vrednost brzine kojom je voZzeno vozilo u trenut-
ku sudara sa pesakom i poloZaj peSaka u trenutku sudara, dok se
na osnovu analize oStecenja vozila mogu proceniti brzine, pravac i
smer kretanja peSaka, poloZaj peSaka u trenutku sudara i druge ka-
rakteristike sudara. Zakljuéci doneti na osnovu analize povreda pe-
Saka i oStecenja vozila potrebno je uporediti sa zaklju¢cima donetim
na osnovu detaljne analize ostalih materijalnih elemenata iz Spisa, a
zatim i usaglasiti kako bi se doS$lo do jasnog stava o uzrocima i okol-
nostima pod kojima se dogodila saobracajna nezgoda.
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1. UVOD

Analiza saobracajne nezgode je analiza okolnosti pod kojima je nastala nezgoda i ana-
liza okolnosti pod kojima bi se nezgoda mogla izbedi, radi utvrdivanja uzroka nezgode®.

Da bi se u Nalazu i misljenju veStaka izvrSila kvalitetna i potpuna analiza materijalnijh
elemenata iz Spisa odnosno analiza saobra¢ajne nezgode, neophodno je izvrsiti de-
taljnu analizu svake celine odnosno svakog elementa iz Spisa pojedinacno (osteéenja
vozila, povrede uCesnika saobracajne nezgode, tragovi saobra¢ajne nezgode itd.), a
zatim i uporednu analizu svih dobijenih zaklju¢aka. Samo uporednom analizom ma-
terijalnih elemenata iz Spisa, odnosno nastalih oStecenja na vozilu i povreda peSaka
moguce je smanijiti nivo eventualne greske i izvesti pravilne zaklju¢ke o sudarnom polo-
Zaju, a zatim i dalju analizu nastanka opasne situacije, kao i utvrdivanje toka i dinamike
nastanka saobracajne nezgode.

Naime, analizom povreda pesaka moguce je procenjivati brzine kojom je vozeno vozilo u tre-
nutku sudara sa peSakom, a na osnovu analize oStecenja moguce je proceniti brzinu vozila
u trenutku sudara, kao i pravac i smer kretanja peSaka u trenutku sudara, dok je na osnovu
analize tragova saobracajne nezgode, moguce utvrdivati mesto sudara vozila i pesaka, kao i
brzinu vozila u trenutku sudara (na osnovu predenog puta, tragova saobracajnih nezgoda i
usporenja).

2.  ANALIZA povreda pesaka

Analiza povreda pesSaka podrazumeva identifikaciju, opis i klasifikaciju povreda pesaka od
strane veStaka medicinske struke. Detaljne i kvalitetno opisane povrede, kao i postojanje Fo-
todokumentacije u mnogome olaksavaju rad vestaka saobracdajno-tehnicke struke. Na osno-
vu dobijenih rezultata povreda pesaka i izvrsene analize od strane veStaka medicinske struke,
vestak saobracajne struke moze dati svoje misljenje o polozaju pesaka u trenutku sudara,
odnosno kojom stranom tela je pesak bio okrenut nailaze¢em vozilu, kao i o brzini kojom je
vozeno vozilo u trenutku sudara. Analizom vrste, lokacija i tezine povreda vestak medicinske
struke daje svoj stav odnosno Nalaz i misljenje na osnovu povreda.

-

Slika 1.

3 Vujani¢ M.; Magistarski rad; Definisanje vremensko-prostorne analize saobracajne nezgode tipa pesak-auto-
mobil, sa posebnim osvrtom na nezgode ovog tipa u uslovima slobodnog i normalnog toka, u zoni stajaliSta
JMP-a, Saobracajni fakultet, Beograd, 1983.
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Vrsta, tezina, stepen, raspored i polozaj povreda pesaka zavise od:
» sudarne brzine vozila,

brzine peSaka u trenutku sudara,

oblika Ceonog dela karoserije,

dimenzije vozila,

mase vozila,

polozaja peSaka u trenutku sudara,

visine isturenih delova na vozilu,

udaljenosti visine tezista od tla,

nacina kretanja peSaka,

tezine pesSaka,

VvV V.V V V V V V V VY

visine peSaka,

Y

vrste podloge ili terena.

Na osnovu analize povreda moguce je utvrditi polozaj pesaka u trenutku sudara, kao i brzinu
vozila pri sudaru sa peSakom. Ako u Spisu nema detaljno opisanih povreda pesaka, tada ve-
Stak saobracajno-tehnicke struke nije u mogucnosti da utvrdi polozaj pesaka, kao ni brzinu
vozila u trenutku sudara.

Najces¢i Nalaz i misljenje u Obdukcionom zapisniku je da su sve povrede nanete: ,...dej-
stvom tupog, teskog i jako zamahnutog mehanickog oruda...”, a $to ne omogucava dalju
saobracajno-tehnicku analizu (vidi Sliku br. 2). Analizu saobracajne nezgode vestacima sao-
bracajno-tehnicke struke u mnogome bi olaksalo izjasnjavanje veStaka medicinske struke o
polozaju tela pesaka u trenutku sudara (da li je pesak bio okrenut bokom, prednjom ili zad-
njom stranom nailaze¢em vozilu, da li je bio uspravan itd.) i delovanju sile prilikom nanosenja
povreda (vidi Sliku br. 3).

ZAKLJUCAK

I.Smn je nasilna i nastupila je usled ofteéenja po Zivot vaZnih mo2danih
CEntara,

Il. OfteCenje po Hvot vainih mo2danih centara, kao i sve druge spolja i
unutra opisane povrede, nanesene su dejstvom tupog. tefkog i jako
zamahnutog mehanifkog oruda,

HI U toku obdukcije uzeta je krv na alkohol, rezultati ée se znati posle
obavljenih analiza.

Slika 2.
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MISLIENJE

1.Smn je nasilna i nastupila je usled odtedenja po Yivol vadnih
mobdanih centara.

Konturije mozga, potpun prekid kilmene moldine , predstavijaju tedie,
telesne povrede.

Prema wome, smin . j¢ u direktnoj wrolno] veri sa povredama
koje je zadobila kritiénom prilikom u sacbratajnoj nesredi.

Iimajuli u vidu lokalizaciju, raspored. vrstu. opselnost | druge
karakteristike povreda ustanovijeah  kod . kao i lokalizaciju
oltedenja na predmetnom vozilu  proizilazi da je najverovatnije do kontakia
sa telom dodlo, kada se ona nalazila u uspravnom polofaju u
_raskoraku levom bolpom stranom tela okrenuta nailaziéem vozilu. Tom
mllmi-u nastale povrede u vidu preloma leve lisnjale i leve gohnph
dvostruk, poprelni prelom desne lisnjade | desne golenjale sa krvnim
podlivima kode potkolnog | miliinog tkiva na prednjespoljainge, delom i
radnjoi strani leve noge | na prodnje unutralngo) strani desne noge .

11l Nakon primamnog kontakta dodlo je do rotacije tela u suprotnom pravew
karalijke na satu | pabacivanja tela na vonlo pri femu je sada pok.

kontaktirala prednjom stranom tcla sa poklopoem automobila i
preanjim voralevim staklom usled dega s dodlo je do povreda na isturenim
delovima glave, sa posledicom konturije na mozgu, rasccpa na prodajo)
strani desnog reinja jetre, prelom gomje i donje granc desne preponske
kosti, krvni podliv prednjeg rida mokradne belike, a kao posledica

povecanog intraabdominalnog pritiska dodlo je do racepa leve polovine
profage.

IV.Nakon sckundamog kontakita dodlo je do odbacivanja tela i pada na
pndlnguimmrjdr&uﬂmuthmhdhpﬁduﬂndn preloma rebara sa
r.-m-u-r stranc uz pripoj za kidmeni stub, prelom izmedu XII grudnog i |
pojasnog priljena 1 potpuno odvajanje desnog bubrega od sudovne peteljhe

Slika 3.

Vestak saobracajno-tehnicke struke u Nalazu i misljenju analizira Medicinsku dokumentaciju,
izdvaja i navodi povrede, na osnovu kojih je dosao do zakljucka, kako o poloZaju pesaka u
trenutku sudara, tako i o medusobnom polozaju vozila i tela peSaka u trenutku sudara, brzini
pesaka, brzini vozila u trenutku sudara i drugim bitnim parametrima vaznim za dalju analizu
saobracajne nezgode.

Na osnovu lokacije povreda u vidu krvnih podliva, odlubljenja potkoznog tkiva, preloma de-
lova tela (vidi Sliku br.4) moguce je opredeliti poloZaj pesaka u trenutku sudara. Na osnovu
rascepa unutradnjih organa moguce je procenjivati brzinu vozila u trenutku sudara. Rascepi
unutrasnjih organa, pri brzini vecoj od 50 km/h nastaju kao posledica ,inercije organa®. Pri-
likom analize rascepa unutrasnjih organa treba razlikovati rascepe unutrasnjih organa koji
nastaju kao posledica ,inercije organa” i koji su nastali kao posledica ,pritiska na organe” od-
nosno koji su nastali prodiranjem delova prelomljenih kostiju u unutrasnje organe.

_— Divcibare 2014. —_—



Xl Simpozijum "Vestacenje saobracajnin nezgoda i prevare u osiguranju" 289

Slika 4.

3.  ANALIZA ostecenja vozila

Detaljnom analizom ostec¢enja na vozilu moguce je utvrditi nacin nastanka oSte¢enja na vo-
zilu, odnosno pravac i smer delovanja deformacionih sila, a tada je moguce razmatrati u kom
polozaju bi pesak mogao biti, u trenutku sudara, a da nastanu deformacione sile koje bi od-
govarale ostecenjima na vozilu. Kvalitetno i pravilno utvrden smer delovanja deformacionih
sila na vozilo u trenutku sudara, ukazuje na polozaj tela pesaka u odnosu na vozilo, odnosno
ukazuje na odgovor kojim delovima vozila je doslo do sudara.

Da bi se izvrsila kvalitetna analiza nastalih oStecenja potrebno je poznavati tok i dinamiku su-
dara tipa vozilo-pesak, od trenutka sudara do zaustavljanja vozila i peSaka. Lokacija nastalih
ostecenja na vozilu u sudaru tipa vozilo-pesak zavisi od oblika karoserije (klinasti, pontonski i
sanducasti), polozaja pesaka u trenutku sudara (vidi Sliku br. 6), kao i od brzine vozila i pesa-
ka. U slu¢aju punog ¢eonog sudara kod vozila sa pontonskim (vidi Sliku br. 5a) i klinastim (vidi
Sliku br. 5b) oblikom karoserije prvo dolazi do udara najisturenijih delova karoserije (branik,
prednje ivica karoserije itd.) u donje ekstremitete pesaka, nakon ¢ega pesak pada na poklo-
pac motornog prostora odnosno krov automobila. U slu¢aju sudara vozila sa sanducastim
oblikom karoserije (vidi Sliku br. 5¢), u zavisnosti od oblika ¢eonog dela vozila, moze prvo doci
do udara u telo i/ili istovremenog udara u telo i donje ekstremitete pesaka.

Slika 5.

Nakon analize oSte¢enja na najisturenijim delovima vozila (branik, prednja ivica karoserije
itd.) potrebno je izvrsiti analizu oStecenja na ostalim delovima vozila poklopcu motornog
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prostora, vetrobranskog stakla, krova vozila, poklopca prtljaznog prostora, ukrasne maske,

veznog lima itd.

1. Kleéeci-stajanje 2. Sedenje 3. Klecedi-padanje 4. Sededi-pruZene noge 5. Lefedi na ledima

o

& - f

6. Lefedinaledima 7. Sagnitipolozaj 8. Guranje bicikla  9.LeZeci na stomaku 10 Auto stoper

Slika 6.

U opisanom procesu moze doci do odstupanja ukoliko se pesak nalazi u nekom od nekarak-
teristi¢nih polozaja (vidi Sliku br. 6).

Prilikom analize oStecenja veoma je vazno utvrditi da li sva oStecenja poticu od tela pesaka ili
stvari koje je pesak nosio sa sobom. Da bi bilo moguce utvrditi na¢in nastanka ostecenja na
vozilu neophodno je detaljno analizirati povrede pesaka i proveriti da li po obliku oStecenja
odgovaraju udaru dela tela pesaka ili predmeta.

Ostecenja na krovu vozila mogu nastati kao posledica sudara vozila i tela pesaka, odnosno
kao posledica udara delova tela peSaka o krov, pada tela peSaka na krov ili udara nekog od
predmeta peSaka na krov, pa je neophodno, u zavisnosti od oblika i na¢ina nastanka, utvrditi
nacin nastanka ostec¢enja (vidi Sliku br. 7).

Slika 7.

Naime, prilikom udara tela pesaka u vetrobransko staklo veoma je vazno utvrditi da li oStece-
nja na vetrobranskom staklu poti¢u od glave pesaka, nekog drugog dela tela ili od predmeta
koje je peSak nosio u trenutku sudara. Zakljucivanje da su sva oStecenja na prednjem vetro-
branskom staklu nastala od glave pesaka dovode do pogresnih zaklju¢aka i pogresno utvrde-
ne brzine vozila u trenutku sudara sa pesakom (vidi Sliku br. 8).
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Slika 8.

Na osnovu analize ostecenja vozila moguce je uporednom analizom doci do zakljucka koji je
polozaj zauzimao pesak u trenutku sudara, odnosno gde su se nalazile noge pesaka u trenut-
ku sudara. Na osnovu izvriene analize oStecenja na svim delovima vozila i njihovog rasporeda
moze se doci do zaklju¢ka u kom polozaju se nalazio pesak u trenutku sudara, odnosno da li
je peSak mogao biti u stajnu mirovanja ili se nalazio u raskoraku ili kretanju, da li je doslo do
udara u obe noge, a 5to je vazno pri donosenju zaklju¢aka o polozaju tela pesaka u trenutku
sudara itd.

Naime, ukoliko se oStecenja prostiru u jednoj ravni i ukoliko su rasporedena od donjih ka gor-
njim delovima vozila, u zavisnosti od nagiba te ravni moguce je utvrditi pravac i smer kretanja
pesaka u trenutku sudara. ZakoSenost ravni se javlja kao posledica razlicitog trenutka sudara
vozila sa donjim ekstremitetima, trupom i glavom pesaka. Ukoliko se pesak kretao odnosno
nalazio u raskoraku, oStecenja na vozilu bice zastupljena po dijagonali, odnosno prostirace se
od jedne strane vozila ka drugoj (vidi Sliku br. 9 b), a ukoliko je pesak bio zaustavljen ostecenja
Ce biti zastupljena po visini, odnosno u ravni (vidi Sliku br. 9 a).

Slika 9.
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Na osnovu nadenih oStec¢enja na vozilu, odnosno na osnovu lokacija, veli¢ine i nacina nastan-
ka oStecenja (a uz osvrt na povrede) moguce je dati nalaz odnosno stav vestaka o sudarnom
polozZaju vozila i pesaka, o brzini vozila (promeni brzine vozila) u trenutku sudara sa pesakom,
komponenti kretanja pesaka itd. (vidi Sliku br. 10).

Slika 10.

4, ODREDIVANJE BRZINE VOZILA | PESAKA U TRENUTKU SUDARA
4.1. Odredivanje brzine vozila u trenutku sudaru na osnovu ostecenja

Na osnovu nastalih oste¢enja moguce je proceniti brzinu vozila u trenutku sudara, odnosno
proceniti brzinu koje je vozilo imalo u trenutku sudara. Primenom programa PC Crash od-
nosno primenom kataloga programa PC Crash moguce je proceniti izgubljenu brzinu vozi-
la na deformacioni rad, odnosno moguce je utvrditi stepen ostecenja vozila u zavisnosti od
karakteristika vozila i sudara. Naime, EEC katalozi programa PC Crash poseduju podatke za
konkretna vozila i za karakteristi¢ne tipove sudara, pa je moguce proveriti da li brzina koja je
izgubljena na deformacioni rad vozila odgovara datim vrednostima koji se dobijaju prime-
nom EEC kataloga (vidi Sliku br. 11).

EEEREEN
SRS EE R
22 3 288 % 3

EEEEEE

LAy
(928

Slika 11 — EEC katalog programa PC Crash*

Brzinu vozila u trenutku sudara moguce je odrediti na osnovu ostecenja poklopca motornog
prostora ili vetrobranskog stakla, odnosno mesta kontakta glave pesaka u zavisnosti od br-

4 PCCrash 8.1, EEC Katalog

_— Divcibare 2014. —_—



Xlll Simpozijum "Vestacenje saobracajnin nezgoda i prevare u osiguranju

293

zine vozila. Ogranicenje prilikom koris¢enja ovog metoda predstavlja Cinjenica da je eksperi-
ment na osnovu kojeg su dobijene ove vrednosti raden za osobe prosecne visine i tezine i za
pun Ceoni sudar vozila pontonskog tipa karoserije (vidi Slike br. 12 i br. 13).

Slika 12 — Kontaktna mesta glave peSaka u zavisnosti od brzine vozila u trenutku sudara’

Yaumajyhiv y 0obaup noznumjy owteherwa seTpobpaHcKkor cTakna, Kao 1 non M
BMCHHY newaka (164 cm), BpauHa ZASTAVE y TpeHyTKy cydapa ca newakom
Bu Buna 50 km/h go 60 kmvh (Buaw Cnuky Bp. 6 — KoHTakTHa mecTa rnase
newaka y 3@BMCHOCTW 0 cygapHe Opawde, Mpupyuysuk 3a caobpahajHo-

TEXHWYKO BeluTaqere 96, cTpana 5).

Slika 13

4.2, Odredivanje brzine vozila u trenutku sudara na osnovu povreda pesaka

Brzinu vozila u trenutku sudara, moguce je okvirno odredivati-procenjivati na osnovu tezine povre-
da pesaka. Naime, ako pesak nije zadobio rascepe unutrasnjih organa, tada bi brzina vozila u tre-
nutku sudara mogla biti najvise 50 km/h, a kod traumatske amputacije potkolenice mogla biti i 70
km/h. Analizom ostalih materijalnih elemenata iz Spisa, vestaci odreduju brzinu vozila u trenutku
sudara, a sto mora odgovarati izvedenim zaklju¢cima o brzini na osnovu analize povreda pesaka
(vidi Sliku br. 14). _

’-—--—-—-—--—-—-—----—-—-—--—

Ha ocHoBY aHanMie NOBPENa NEWaKa, MWW beHwa cMO Aa 6M newax y A
TPEHYTKY cyfapa Morna GUTH y packopaky, nesoM GouHoMm cTpaHoM okpedyta |
Haunaseho] ZASTAVI. a kako e TO HABEOEHD ¥ HANAZY ¥ MUWMNEkyY nexapa |
BEWTaka ap CNel. CyOcke MEAMUHHE, NpK Yemy On OpauHa ||

[
I
l
|
!

2. HANAZ3
2.1. NoBpene yyecHWKA Hearoge

¥ opoj cacGpahajHoj HearoaW, newax je 3agobuna noepene ca
CMPTHHM MCXOQ0M M TO Y BHOY NPENOMa NEBS NUCH:AYe W NeBe ronethave,
nonpeyHor npenoMa OecHe nNuCihade W [ecHe ronekadve ca EPBHAM
NOONWEBMMAE KOME NOTROMHOr M MHWHRHOr TEHMBa Ha npeQbeCnon-alliH-e,
AenoM W 3a0H0) CTPDAHK NeBe HOTe W Ha Npefkwe YHYTPalWHkO] CTDaHH QecHe
HOMe, noBpene rnase ca nNOCNEaMUOoM EOHTYIME HA MOIMy, pacuyena Ha
Npeak0o] CTPaHW JECHOr pextba |ETpe, NPenoM rophe ¥ O0he rpaHe gecHe
NpenoHcke KOCTH, npenom pefapa, NpenoM NPUWMeHa W oCTanKX noBpega
AeTarsHo onWcandx y Hanady ¥ MHWMLEHY Nexapa eewTaska, ap

, CNel. CyAcke MeaWuuHe, na octane nospege newaka osne xehe
GUTH OBTaNnHO ONWCHBAHE

ZASTAVE y TpeHyTy cyaapa ca nelwakom Guna HajMaiwe 50 km/h.

.

Slika 14

5 Vujanic¢ i dr.: Priru¢nik za saobracajno-tehnicka vestacenja. 2009.

e DivCibare 2014. —_—



294 Xl Simpozijum "Vestacenje saobrac¢ajnih nezgoda i prevare u osiguranju”

4.3. Utvrdivanje brzine pesaka u trenutku sudara sa vozilom

Brzina pesaka u trenutku sudara sa vozilom se ne moZe precizno i pouzdano utvrditi. Brzina pesaka
neposredno pre i u trenutku sudara se ne moZe utvrditi, precizno, na osnovu povreda pesaka. Brzinu
kretanja pesaka je moguce odredivati na osnovu opisanog nacina kretanja pesaka koji se moze na-
laziti u Spisu, kao i uzrasta pesaka, na osnovu brzina, odnosno granicnih vrednosti brzina (vidi Slike
br. 15ibr. 16).

Kateropiga cnopds | ofecssss | Gpaues

MELIARA KOPAKOM KO0 X008 Trievom
af B = 12 roaMKa 31 38 52 1.0
oa 12 = 16 rogaua 39 50 6.2 149
o4 16 - 25 ronuHa 39 .1 8.7 162
o) 25 — 45 rofuHa 36 a4 6.8 15,1
oq 45 - 60 rogama 2.8 40 5.3 10,8
crapujn o 60 roawea 2.0 2B 4.4 -
NBLLEALW KO HOGCA QATE HA PyHaMa 33 45 55 -
MBI K3 BOSE Q6T 38 PYRY 1.7 25 4.5 -
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Slika 167

6 Vujanic i dr.: Priru¢nik za saobracajno-tehnicka vestacenja. 2009.
7 Vujanic¢ i dr.: Priru¢nik za saobracajno-tehnicka vestacenja. 2009.
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5. SUDARNIPOLOZAJ

U Nalazu i misljenju vestaka saobradajno-tehnicke struke neophodno je da vestak analizira
povrede pesaka, ostecenja koja su nastala na vozilima, tragove saobracajne nezgode, a u cilju
utvrdivanja mesta sudara odnosno polozaj vozila i peSaka u trenutku sudara, mesta sudara,
brzine uesnika saobracajne nezgode i izrade vremensko-prostorne analize saobracajne ne-
zgode. Vestak saobracajno-tehnicke struke do ovih odgovora moze dodi samo pri uporednoj
analizi svih parametara saobracdajne nezgode i to: povreda ucesnika saobradajne nezgode,
ostecenja vozila, tragova saobra¢ane nezgode i drugih materijalnih elemenata koji se nalaze
u Spisu. Na osnovu izvrSene sveobuhvatne analize navedenih materijalnih elemenata (vidi
Sliku br. 17) vestak daje misljenje i/ili na drugi nacin utvrduje polozaj tela peSaka u trenutku
sudara, nacin kretanja u zavisnosti od rasporeda i polozaja povreda, udaljenost visine tezista
od podloge, sudarni polozaj vozila i pesaka, kao i trenutni pad brzine u trenutku sudara. Na
osnovu izvrsene sveobuhvatne analize navedenih materijalnih elemenata (vidi Sliku br. 17)
vestak daje misljenje i/ili nalaz o polozaju vozila i peSaka u trenutku sudara kao i o mestu su-
dara u odnosu na osu kolovoza (vidi Slike br. 18, br. 19 i br. 20).

Kako bi Nalaz i misljenje veStaka saobracajno - tehnicke sruke bio precizan i pouzdan po-
trebno je da zakljucci koji su doneti budu zasnovani na ¢injenicama, pouzdanim dokazima o
povredama pesaka, ostecenjima koja su nastala na vozilima, tragovima saobracajne nezgode,
kao i na ostalim materijalnim elementima iz Spisa. Sa druge strane konkretan zaklju¢ak o ne-
kom elementu vezanom za nastanak saobracajne nezgode postojaniji je i kvalitetniji ukoliko
se do tog zaklju¢ka doslo na vise nacina, polazedi od razlicitih dokaza® (vidi Sliku br. 17).

Anallza sanbracajne nezgude

ezgo

—= "'*q hrnﬁmrﬁn —-—— 'de'

Slika 17- Postojanost i kvalitet analize materijalnih elemenata iz Spisa

8 Anti¢. B, ,Unapredenje i razvoj metoda za analizu moguénosti izbegavanja nezgoda tipa putnicki automobil
- bicikl”, doktorska disertacija, Beograd, 2012.
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HetarbHom n ynopegHom aHanusom owrehewa ZASTAVE v nospega newaka
Hanasumo aa 6u fo cypapa gowno npegwum gecHum aenom ZASTAVE ca

nesum GokoM newaka, npu Yemy Ou newak y TpeHyTky cyaapa morna outu y
packopaky.

Slika 18- Sudarni poloZzaj vozila i pesaka

—

Slika 19- Skica sudarnog polozaja, primenom programa PC Crash

2.4. MecTto cynapa ZASTAVE v newaka

lMpumeHom nporpama PC Crash, mecto cynapa ZASTAVE u newaka, 6u 6uno
Ha 26,7 m nocne OT, npu 4Yemy BK ce nellak y TPeHYTKY cyaapa TexuwTem
Hanasuo Ha 1,5 m yneso og OIl (Buan Cnuky 6p. 11 - PC Crash ckuua

cyaapHor nonoXaja), a Wro oAroBapa ynopeaHoj aHanuav noepeaa nelsaka,
owTtehewa ZASTAVE w 3ateyeHux Tparoga.

Y TpeHyTKy cynapa ZASTAVA bu ce Hanasuna Ha TparoBuma kovewa u buna
nNpuBNMWKHO NapanenHa ocu Konoso3a, Aok 6u newak y TpeHyTKy cyaapa 6uo y

packopaky, nesum bokom okpeHyTa Haunasehoj ZASTAVI (Buau Cnuke 6p. 12
n 6p. 13).

MHCTUTYT CAOBPATRAJHOI ®AKYNTETA Y BEOIrPALY

Slika 20 - Mesto sudara vozila i peSaka
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6. SPECIFICNI SLUCAJEVI SUDARA TIPA VOZILo-PESAK

6.1. PRIMER BR. 1- Zavisnost brzine u trenutku sudara od nastalih oStecenja
2.NALAZ

2.1. Povrede uc¢esnika nezqgode

U ovoj saobracajnoj nezgodi, pesak XXXXXXXXXXX je zadobila povrede sa smrtnim ishodom
i to u vidu preloma leve lisnjace i leve golenjace, popre¢nog preloma desne lisnjace i desne
golenjace sa krvnim podlivima koze potkoznog i misi¢nog tkiva na prednjespoljasnje, delom
i zadnjoj strani leve noge i na prednje unutrasnjoj strani desne noge, povrede glave sa posle-
dicom kontuzije na mozgu, rascepa na prednjoj strani desnog reznja jetre, prelom gornje i do-
nje grane desne preponske kosti, prelom rebara, prelom prsljenja i ostalih povreda detaljno
opisanih u Nalazu i misljenju lekara vestaka, XXXXXXXXXX, spec. sudske medicine, pa ostale
povrede pesaka ovde nece biti detaljno opisivane.

Na osnovu analize povreda pesaka, misljenja smo da bi pesak u trenutku sudara mogla biti
u raskoraku, levom bo¢nom stranom okrenuta nailaze¢oj ZASTAVI, a kako je to navedeno u
nalazu i misljenju lekara veStaka XXXXXXXXX, spec. sudske medicine, pri ¢emu bi brzina ZA-
STAVE u trenutku sudara sa peSakom bila najmanje 50 km/h.

2.2. Ostec¢enja ZASTAVE

Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija
Fotodokumentacije, nalazimo da je ZASTAVA oStecena po desnom ¢eonom delu vozila, u $i-
rini od priblizno 0,6 m i to tako $to su deformacione sile imale smer dejstva ka zadnjem delu
ZASTAVE.

Slika 21
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Slika 22

Karakteristicno oStecenje, nastalo potiskivanjem unazad, nalazi se na desnom delu i desnoj
ivici poklopca motornog prostora. Prednje vetrobransko staklo je polomljeno u desnom delu
i priblizno po sredini, pri ¢emu je odvojeno od lezista i potisnuto ka prostoru za putnike. Pred-
nji farovi su van lezista. Ostala ostecenja ZASTAVE su vidljiva na fotografijama Fotodokumen-
tacije, pa ovde nece biti detaljnije opisivana.Detaljnom i uporednom analizom ostecenja
ZASTAVE i povreda pesaka nalazimo da bi do sudara doslo prednjim desnim delom ZASTA-
VE sa levim bokom pesaka, pri éemu bi pesak u trenutku sudara mogla biti u raskoraku.

Uzimajuci u obzir poziciju oStecenja vetrobranskog stakla, kao i pol i visinu peSaka (164 cm),
brzina ZASTAVE u trenutku sudara sa peSakom bi bila 50 km/h do 60 km/h (Vidi Sliku br. nn
- Kontaktna mesta glave peSaka u zavisnosti od sudarne brzine, Priru¢nik za saobracajno-teh-
ni¢ko vestacenje 96, strana 5).

2.4. Mesto sudara ZASTAVE i pesaka

Primenom programa PC Crash, mesto sudara ZASTAVE i pesaka, bi bilo na 26,7 m posle OT, pri
¢emu bi se peSak u trenutku sudara teziStem nalazio na 1,5 m ulevo od OP ..., a $to odgovara
uporednoj analizi povreda pesaka, oste¢enja ZASTAVE i zatecenih tragova.

Slika 23

U trenutku sudara ZASTAVA bi se nalazila na tragovima kocenja i bila priblizno paralelna osi
kolovoza, dok bi pesak u trenutku sudara bio u raskoraku, levim bokom okrenuta nailazecoj
ZASTAVI.
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Slika 24

6.2. PRIMER BR. 2 - Nalet pesaka na vozilo sa boka
2.NALAZ

2.1. Povrede ucesnika nezgode

U ovoj saobracajnoj nezgodi, pesak xxxxxxxxxx je zadobila povrede sa smrtnim ishodom u
vidu preloma leve temene kosti, ljuske leve slepoocne kosti i baze, prelom leve klju¢ne kosti,
prelom rebara sa leve strane, prelom rebara sa desne strane, visestruka nagnjecenja, ogu-
ljotine, krvni podlivi u predelu gornje trec¢ine desne potkolenice sa unutrasnje strane, krvni
podlivi u predelu gornje i srednje tre¢ine leve podkolenice sa spoljasnje strane, nagnjecenja
tkiva velikog i malog mozga, ruptura sréanog misica, rascepi levog plu¢nog krila, rascepi jetre
i ostalih povreda detaljno opisanih u Nalazu i misljenju stalnog sudskog vestaka za hirurgiju,
ortopediju i traumatologiju Dr. xxxxxxxxxxx, pa ostale povrede pesaka ovde nece biti ponovo
i detaljno opisivane.

Na osnovu Nalaza i misljenja lekara i detaljne analize povreda pesaka, misljenja smo da bi pe-
$ak u trenutku sudara mogla bila u raskoraku, pri ¢emu bi brzina OPEL-a u trenutku sudara sa
pesakom bila najmanje 50 km/h.

2.2. Ostecenja OPEL-a

Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija
Fotodokumentacije, nalazimo da je OPEL o3tecen po prednjem delu desnog boka .

Karakteristicno oStecenje, nastalo delovanjem sile od desnog ka levom boku OPEL-a, nalazi
se na prednjem desnom blatobranu, a desno spoljno ogledalo OPEL-a van lezZista i nedostaje.

Prema Izvestaju o uvidaju saobracajne nezgode broj xxxxx: “..vozac xxxxx, desnim tockom oce-
sao ivicnjak jer je ostao trag na istom...” a detalinom analizom fotografija Fotodokumentacije,
nalazimo da je predniji levi tocak OPEL-a oStecen tako Sto je obod naplatka deformisan silom koja
jeimala smer ka centru tocka, pri emu se po boku pneumatika, koji je bez pritiska, nalaze tamne
brisotine ... Ostala oste¢enja OPEL-a su prikazana na fotografijama Fotodokumentacije, pa ovde
nece biti ponovo opisivana.
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Na osnovu detaljne analize ostecenja OPEL-a, nalazimo da se pesak u trenutku sudara sa
OPEL-om kretala od desnog ka levom boku OPEL-a.

Slika 25

Slika 26

Detaljnom i uporednom analizom povreda pesaka i ostecenja OPEL-a nalazimo da je do su-
dara doslo prednjim delom desnog boka OPEL-a sa peSakom, pri ¢emu bi peSak u trenutku
sudara mogla biti u raskoraku i prednjim delom tela okrenuta nailaze¢cem boku OPEL-u.
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2.4. Mesto sudara OPEL-a i peSaka

Primenom programa PC Crash, mesto sudara OPEL-a i pe$aka, bi bilo na 3 m pre OT, pri ¢emu
bi se pesak u trenutku sudara tezistem nalazio na 2 m udesno od OP, a $to odgovara upored-
noj analizi povreda pesaka, oSte¢enja OPEL-a i zatecenih tragova.

U trenutku sudara OPEL bi ¢eonim delom bio usmeren ka levoj ivici kolovoza, zaklapajudi sa
osom kolovoza ugao od 8° dok bi pesak u trenutku sudara bio u raskoraku, prednjim delom
tela okrenut naulaze¢em OPEL-u.

L

Slika 27

6.3. PRIMER BR. 3 - Delimic¢ni ¢eoni sudari i sudari sa ¢oskom vozila

2.NALAZ

2.1. Povrede ucesnika nezgode

U ovoj saobracajnoj nezgodi, peSak XXX XXX je zadobio povrede sa smrtnim ishodom u vidu odvajanja glave od
kicmenog stuba i preloma kostiju lobanje, odvajanja leve potkolenice na 45 cm iznad ravni stopala, preloma kostiju
obe leve potkolenice na 13 cm iznad ravni stopala, preloma desne butne kosti na 64 cm iznad ravni stopala, razderno
nagnjec¢ne rane na 56 cm iznad ravni stopala i ostalih povreda detaljno opisanih u Obdukcionom zapisniku XXX za
sudsku medicinu, X XX/XX od XXX, pa ostale povrede peSaka nece biti ponovo opisivane.

Imajuéi u vidu Nalaz i misljenje od XXX. godine, kao i navode sa Glavnog pretresa od XXX.
godine, lekara vestaka dr XXX XXX, pesak bi u trenutku sudara bio zadnjom i spoljasnjom
stranom leve potkolenice okrenut nailaze¢em PEUGEOT-u, a sto ¢emo koristiti u daljoj analizi
ove nezgode.

2.2. Ostecenja PEUGEOT-a

Na osnovu detaljne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija Fotodokumen-
tacije, nalazimo da je PEUGEQOT ostecen po desnom ¢eonom delu, delovanjem sila koje su imale
smer ka zadnjem delu PEUGEQT-a, tako da su prednji deo desnog blatobrana, prednji desni far Cije
je staklo delimi¢no polomljeno i poklopac motornog prostora u prednjem desnom delu potisnuti

unazad, a prednja registarska tablica nedostaje.
%ﬂ h i-
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Slika 28
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Prednje vetrobransko staklo je polomljeno u desnom delu, posebno intenzivno u gornjem delu
na kome je vetrobransko staklo probijeno i uz desni stub na kome se nalaze deformacije, a desno
spoljasnje ogledalo je otkinuto i visi na elementima instalacije ....Po desnom boku PEUGEOT-a
zateceni su tragovi krvi.

Slika 29

Na osnovu detaljne i uporedne analize ostecenja PEUGEOT-a i povreda pesaka, a uzimajuci u ob-
zir poloZaj pesaka opisan od strane lekara vestaka dr XXX XXX, nalazimo da bi do sudara doslo
prednjim desnim delom PEUGEOT-a sa zadnjom i spoljasnjom stranom leve potkolenice pesaka.

2.4. Mesto sudara PEUGEOT-a i pesaka

Na osnovu analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno prostornog rasporeda zatecenih
tragova, primenom programa PC Crash bi mesto sudara PEUGEOT-a i pesaka bilo na 2,6 m posle
FL, pri cemu bi PEUGEOQT u trenutku sudara bio desnim bokom na 0,2 m ulevo od OP.

14
':u = %,

Slika 30
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6.4. PRIMER BR. 4 - Sudar u kome se pesak ne nalazi u uspravhom polozaju
2.NALAZ

2.1. Povrede ucesnika nezgode

U ovoj saobracajnoj nezgodi pesak XX XXX (visine 160 cm), zadobio je povrede u vidu potpune ra-
stave veza izmedu | vratnog priljiena i osnovice lobanje, pri Cemu su zadnje veze potpuno raskidane,
a prednje ve¢im delom, potpunog poprecnog preloma | rebra sa desne strane uz pripoj za kicmeni
stub u prednjoj trecini, i Il uz pripoj za kicmeni stub u lopati¢noj i prednjoj pazusnoj liniji, potpunog
poprecnog preloma | rebra sa leve strane u prednjoj tre¢ini, potpunog is¢asenja desne ramenjace u
ramenom zglobu, visestrukog preloma desne lopatice u gornjoj tréini zahvatajuci i zglobnu Zasicu,
potpune rastave preponskih kostiju, visestrukog preloma desne butnjace u gornjoj tre¢ini zahvata-
juci hiruskivrat i veliku kvrgu gde je donji kraj preloma na oko 66 cm iznad ravni tabana, dvostrukog
preloma desne lisnjace na 22 i 37 cm iznad ravni tabana tako da se izmedu preloma odvaja kostani
odlomak, potpunog popre¢nog preloma desne golenjace na 22 cm iznad ravni tabana, potpunog
poprecnog preloma leve lisnjale u predelu glavice na 37 cm iznad ravni tabana, odlubljenja potko-
Znog mekog tkiva u vidu dzepa od opne misi¢a na unutrasnjoj strani levog kolena zahvatajuci donju
trecinu butne i gornju trecinu potkolenice na povrsini 15 h 10 cm, sa donjim krajem na 28 cm iznad
ravni tabana, poprecne reZnjaste rane duzine 1 cm i dubine 0,5 cm u srednjoj trecini desnog teme-
nog predela, Cija je zadnja ivica reZnjasto odlubljena od potkoZnog mekog tkiva, rane u vidu nepra-
vilno izlomljene linije ukupne duzine 4 cm i dubine 0,5 cm u gornjem spoljasnjem delu desne polovi-
ne ceonog predela neposredno iznad ceone kvrge, poprecne crtaste rane duzine 4 cm dubine 0,5 cm
na zadnjoj strani desnog lakta cije su ivice odlubljene od kosti, krvnog podliva na koZi povrsine 8 h
4 c¢cm u zadnjoj polovini desnog podpazusnog predela, krvnog podliva na koZi povrsine 3 h 3cm na
spoljasnjoj strani gornje tre¢ine desne butine na oko 62 cm iznad ravni tabana, i na spoljasnjoj strani
gornje i srednje trecine desne potkolenice na oko 35 i 30 cm iznad ravni tabana, krvnog podliva na
koZi povrsine 17 h 8 cm na unutrasnjoj strani levog kolena zahvatajuéi donju trecinu butine i gornju
trecinu potkolenice donjim krajem na 33 cm iznad ravni tabana. Ostale povrede su detaljno opisane
u OBDUKCIONOM ZAPISNIKU Instituta za sudsku XXX XXX XXX S br. XXX/XX od XX.XX.1997. godine,
pa ovde nece biti ponovo opisivane.

Samo na osnovu povreda pesaka ne moZe se pouzdano i precizno odrediti poloZaj pesaka u tre-
nutku sudara, odnosno kojom stranom tela i u kakvom poloZaju je pesak, u trenutku sudara, bio
okrenut nailaze¢em YUGU. Ne iskljucujemo mogucnost da je pesak u trenutku sudara bio u raskora-
ku desnim bokom okrenut nailaze¢cem YUGU, imajuci u vidu posebno povrede donjih ekstremiteta
pesaka.

2.2, Ostecenja YUGA

Na osnovu detaljne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija Fotodokumenta-
cije, na prednjoj strani YUGA nalazimo ostecenje poklopca motornog prostora, u zoni izmedu sredi-
ne YUGA i desnog fara.

Prednja plasti¢éna “ukrasna” maska, u zoni sredine prednjeg dela YUGA je polomljena, i pomerena
ka zadnjem delu vozila dejstvom deformacionih sila u smeru od prednjeg ka zadnjem delu YUGA.

Prednja registarska tablica, u zoni sredine prednjeg kraja YUGA, je deformisana i povijena ka zad-
njem delu YUGA dejstvom deformacionih sila u smeru od prednjeg ka zadnjem delu YUGA, a donja
ivica rama prednje registarske tablice je polomljena i jedan deo nedostaje.

Na prednjem braniku YUGA, i to priblizno na sredini ceonog dela, nalazimo otisak-brisotinu koja se
nalazi u istoj ravni sa opisanim ostecenjima na prednjoj registarskoj tablici i poklopcu motornog
prostora, a koja se pruZaju ukoso od prednjeg levog donjeg ¢oska ka prednjem desnom gornjem
¢osku ¢eonog dela YUGA.

Na prednjem braniku YUGA i to u zoni izmedu prednje registarske tablice i desnog fara YUGA nalazi-
mo otisak-brisotinu, a koja je u visini desnog kraja ostec¢enja poklopca motornog prostora.
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Spoljni desni retrovizor YUGA nedostaje, na desnim vratima se nalazi samo nosac spoljnog desnog
retrovizora.

Slika 31

Pravac pruZanja oste¢enja YUGA, povrede pesaka, kao i tragovi odgovaraju kretanju pesaka u tre-
nutku sudara s leva u desno, gledano u smeru kretanja YUGA.

6.5. PRIMER BR. 5 - Sudar u kome se pesak kleci odnosno lezi na kolovozu
2.NALAZ

2.1. Povrede ucesnika nezgode

Uovojsaobracajnojnezgodi peSak XXX XXX zadobio je teske telesne povrede, i to u vidu mozZdane ko-
me, nagnjecenja glave, izliva krvi iznad tvrde moZdanice ceono-slepoocno-temeno desno, preloma
baze lobanje u predelu prednje i srednje jame desno, otoka mozga, visestrukih pukotinastih preloma
desne klinaste kosti i slepoolne sa prelomom piramide desne slepoocne kosti i njenog mastoidnog
nastavka, oguljotina koZe na desnoj strani temena i “oba crijevnja¢na grbena” karlice dublje desno,
razderno-nagnjecne rane na levom laktu, nagnjeéenja oba kolena u predelu c¢asica, razderno-na-
gnjecne rane velic¢ine 8h3 cm na desnom kuku i otoka levog stopala (povrede preuzete iz Nalaza i
Misljenja Stalnog sudskog vestaka Prof. Dr XXX XXX, dr sc. specijalista sudske medicine od XXX. god.).

Ove i ostale povrede su opisane u Nalazu i Misljenju Stalnog sudskog vestaka Prof. Dr XXX XXXX, dr
sc. specijalista sudske medicine od XXX. god. i ostaloj medicinskoj dokumentaciji iz Spisa, pa ovde
nece biti detaljnije opisivane.

Na osnovu detaljne analize povreda pesaka, ne moze se pouzdano i precizno utvrditi poloZaj pesa-
ka u trenutku sudara sa GOLF-om i MERCEDES-om. Misljenja smo da se pesak u trenutku sudara sa
GOLF-om nije nalazio u nekom od uspravnih poloZaja, a po nasem misljenju nalazio bi se desnim
bokom okrenut nailaze¢em GOLF-u. Na osnovu analize stepena i lokacije povreda pesaka misljenja
smo da bi brzina GOLF-a u trenutku sudara sa pesSakom bila najvise 60 km/h.

2.2. Osteéenja GOLF-a i MERCEDES-a

Na osnovu detaljne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija Fotodokumen-
tacije nalazimo da je na GOLF-u ostecen poklopac motornog prostora u zoni prednje ivice i u visini
sredine Sirine poklopca motornog prostora, sa pocetkom na 0,65 m ulevo od desnog boka GOLF-a i
Sirine 0,25 m, delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zadnjem kraju GOLF-a.

Metalni nosa¢ prednjeg branika je deformisan i pomeren unazad, delovanjem sile u smeru od pred-

njeg ka zadnjem kraju GOLF-a, sa centrom udara na 0,45 m ulevo od desnog boka i 0,4 m od povrsi-
ne tla. Prednja plasticna ukrasna maska je polomljena i ispala je iz leZista.
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Predniji vezni lim u visini opisanog ostec¢enja prednjeg branika, sa centrom na 0,5 m ulevo od desnog
boka GOLF-a i 0,55 m od povrsine tla, je deformisan delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zad-
njem kraju GOLF-a. Plasti¢cna maska na prednjem veznom limu (plasti¢ni spojler) u zoni opisanih
ostecenja, na oko 0,45 ulevo od desnog boka GOLF-a i 0,19 m od povrsine tla, je deformisana i po-
merena unazad delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zadnjem kraju GOLF-a.

Slika 32

Plasti¢na obloga prednjeg branika je otpala sa GOLF-a, a delimiéno je ispucala u zoni sredine Sirine
branika i na 0,42 m ulevo od desnog boka. Prednja registarska tablica GOLF-a je deformisana i po-
merena unazad delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zadnjem kraju GOLF-a sa centrom na 0,72
m ulevo od desnog boka i u visini donje ivice registarske tablice. Okvir (ram) prednje registarske tra-
blice na 0,72 m ulevo od desnog boka GOLF-a i u donjoj zoni je polomljen. Stakla pokazivaca pravca
koja se nalaze u prednjem braniku GOLF-a su polomljena i nedostaju na GOLF-u.

Slika 33

Na MERCEDES-u nalazimo ostecenje (lom) prednjeg plasti¢nog branika, sirine 0,16 m i visine 0,15 m, sa pocetkom na 0,5
m udesno od levog boka MERCEDES-a, zavrsetkom na 0,64 m udesno od levog boka MERCEDES-a i visini 0,3 m od povrsine
kolovoza. Na prednjem braniku MERCEDES-a nalazimo pukotine koje se nalaze u zoni od opisanog loma prednjeg plastic-
nog branika do na 0,3 m udesno od levog boka MERCEDES-a. Okvir prednje registarske tablice u zoni donjeg levog ¢oska
je polomljen i nedostaje deo.

Na osnovu detaljne i uporedne analize povreda pesaka i ostecenja GOLF-a nalazimo da se peSak u
trenutku sudara sa GOLF-om nije mogao nalaziti u nekom od uspravnih poloZaja. Naime, na GOLF-
u nema ostecenja poklopca motornog prostora po gornjoj povrsini (ostecena je samo prednja ivica),
niti ostecenja prednjeg vetrobranskog stakla, a sva ostecenja se nalaze na prednjoj ceonoj strani
GOLF-a, pa smo misljenja da pesak nije mogao biti u nekom od uspravnih poloZaja u trenutku su-
dara sa GOLF-om. Ukoliko bi pesak bio u nekom od uspravnih poloZaja, u sudaru sa GOLF-om bi na-
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stala ostecenja i na gornjoj povrsini poklopca motornog prostora i/ili na prednjem vetrobranskom
staklu.

Slika 34

Na osnovu detaljne i uporedne analize povreda pesaka i oStecenja GOLF-a, misljenja smo da se pe-
Sak u trenutku sudara sa GOLF-om nalazio u klece¢em poloZaju na kolovozu, desnim bokom okre-
nut nailazecem GOLF-u, sa glavom blago zaba¢enom unazad u odnosu na telo. Naime, ostecenje
plasti¢e maske na prednjem veznom limu (plasticnog spojlera) po pravcu pruZanja ostecenja od-
govara udaru u desnu butinu pesaka koji kle¢i na kolovozu, dok centar ostecenja u visini prednjeg
branika odgovara udaru u desni kuk (karlicu) peSaka, a ostecenja prednje ivice poklopca motornog
prostora udaru u glavu pesaka sa desne strane.

Na osnovu detaljne i uporedne analize povreda pesaka i oste¢enja MERCEDES-a nije moguce utvrdi-
ti medusobni poloZaj pesaka i MERCEDES-a u trenutku sudara, pri ¢emu ne isklju¢ujemo mogucnost
da se pesak nalazio u leZe¢cem poloZaju na kolovozu. Napominjemo da ostecenja na MERCEDES-u
po obliku i izgledu ostecenja (na ivicama ostecenja ne vide se tragovi sveZeg loma), nisu morala
nastati u ovoj saobracajnoj nezgodi, ve¢ su mogla nastati pre ove saobracajne nezgode, po nasem
misljenju.

2.4. Mesto sudara

Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih elemenata iz Spisa, misljenja smo da bi mesto
sudara GOLF-a i pesaka bilo najkasnije u visini traga broj 3. na Skici lica mesta, odnosno leve patike,
ukoliko tragovi ove saobracajne nezgode, nakon sudara nisu bili pomerani. Naime, nakon sudara
telo pesaka i svi delovi i stvari koje pesak nosi sa sobom, dobijaju pravac i smer brzine koju vozilo
ima u trenutku sudara, pa najcesce bivaju odbaceni i padaju iza (nakon) mesta sudara, odnosno u
zoni mesta sudara. Misljenja smo da se pesak u trenutku sudara nije nalazio u nekom od uspravnih
polozaja, vec je po nasem misljenju bio u klececem poloZaju, dok je GOLF bio kocen i nalazio se na
pocetku tragova kocenja.

Ukoliko bi GOLF u trenutku sudara imao brzinu od 60 km/h, tada bi daljina odbalaja pesaka, (za
slu¢aj naleta vozila sa sanducastim oblikom karoserije na pesaka, odnosno kada se teziste pesaka
nalazi ispod ili u visini gornje ivice ceone strane vozila (peSak u nekom od pognutih polozaja i/ili kle-
¢i, sedi na kolovozu)), bila bi:
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Ukoliko bi GOLF u trenutku sudara imao brzinu od 50 km/h, tada bi daljina odbalaja pesaka, (za
slucaj naleta vozila sa sanducastim oblikom karoserije na pesaka, odnosno kada se teZiste pesaka
nalaziispod ili u visini gornje ivice ceone strane vozila (pesak u nekom od pognutih poloZaja i/ili kle-
¢i, sedi na kolovozu)), bila bi:

3 246
S=21m (0 %)
s= d 9 m d 32m

Mesto sudara MERCEDES-a i peSaka bilo bi najranije u visini traga broj 13. na Skici lica mesta, odno-
sno u visini mrlje krvi na kolovozu, pri cemu se pesak u trenutku sudara nalazio na kolovozu u nekom
od leZecih polozZaja, po nasem misljenju, a MERCEDES bio forsirano kocen.

Primenom programa PC CRASH mesto sudara GOLF-a i peSaka bilo bina 87,4 m nakon FTi2 m ulevo
od desne ivice kolovoza, pri cemu bi se pesak u trenutku sudara nalazio u klececem poloZaju a GOLF
bio forsirano kocen.

Primenom programa PC CRASH mesto sudara MERCEDES-a i peSaka bilo bi kada se prednji ceoni
deo MERCEDES-a nalaziona 111,2m nakon FTi 3,1 m ulevo od desne ivice kolovoza, pri ¢emu je boc-
no mereno do sredine visine peSaka (do teZista), a pesak se nalazio u leZzecem poloZaju na kolovozu.

6.6. PRIMER BR. 6 - Sudar vozila i pesaka u slu¢aju kada vozilo nije forsirano
koceno

2.NALAZ

2.1. Povrede uéesnika nezgode

U ovoj saobracajnoj nezgodi peSak XX XXX (visine 169 cm) je zadobila povrede sa smrtnim ishodom
i to u vidu potpune rastave temenopotiljacnog Sava celom duZinom, odakle se linije preloma sime-
tricno nastavljaju na pod srednjih lobanjskih jama preko piramide slepoocnih kostiju do turskog
sedla gde se spajaju, tako da je osnovica lobanje potpuno kruzno prelomljena; potpunog poprec-
nog serijskog preloma rebara sa desne strane i to od Il do IH rebra u zadnjoj pazusnoj liniji, kao i I,
IViod Vldo H rebra uz kicmu; potpunog poprecnog preloma tela lll i IH grudnog prsljena neravnih
ivica i strana, pri Cemu je na istom mestu otvoren kicmeni kanal; potpunog poprecnog preloma gor-
nje grane desne i donje grane leve preponske kosti; uzduznog pukotinastog preloma desne bedrene
kosti koji zahvata i zglobnu casicu; potpunog poprecnog preloma tela desne ramenjace na spoju
gornje i srednje trecine, gde su okrajci delom smrskani i razilaze.

Potpuni kosi prelom tela leve ramenjace u srednjoj trecini, gde se odlomci razilaze; visestruki prelom
gornjeg okrajka desne liSnjace na oko 37 cm iznad ravni tabana; potpuni kosi prelom desne lisnjace
na spoju donje i srednje tre¢ine na oko 20 cm iznad ravni tabana, gde su odlomci delom i smrskani,
a jedan odlomak promera 3h2 cm je utisnut u okolno meko tkivo; potpuni kosi prelom desne go-
lenjace u srednjoj tre¢ini na oko 29 cm iznad ravni tabana, a prelomljeni okrajci se razilaze za oko
3 cm; potpuni kosi prelom leve butnjace na spoju donje i srednje trecine na oko 48 cm iznad ravni
tabana; potpuno odlubljenje leve patele; visestrukog preloma unutrasnje kondile leve butne kosti;
visestrukog preloma spoljasnjeg gornjeg kondilusa leve golenjace na oko 32 cm iznad ravni tabana;
visestrukog preloma gornjeg okrajka leve lisnjace; potpunog kosog preloma leve lisnjace u srednjoj
trec¢ini na 24 cm iznad ravni tabana; potpunog kosog preloma leve golenjace na spoju donje i sred-
nje trecine na oko 20 cm iznad ravni tabana; poprecnih povrsinastih rascepa slezine duZine do 7 cm,
neravnih, krvlju podlivenih ivica i strana; uzduznih povrsinastih rascepa na gornjoj povrsini desnog
reznja jetre, duzine 11 cm i dubine 0,5 cm i razorenja tkiva desnog jetrinog reznja.

Pregledom koZe i potkoZnog mekog tkiva ustanovljena su odlubljenja od opnice misica u predelu
desnog podlopati¢nog predela na povrsini 10h10 cm sa donjom ivicom na 110 cm iznad ravni ta-
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bana; u gornjoj trecini spoljasnje strane desne potkolenice na povrsini 10h7 cm sa donjom ivicom
na 32 cm iznad ravni tabana; na unutrasnjoj strani donje trecine leve butine, zgloba kolena i gornje
trecine leve potkolenice na povrsini 12h12 cm sa donjom ivicom na oko 38 cm iznad ravni tabana.

Na osnovu analize povreda pesaka misljenja smo da se pesak u trenutku sudara nalazio desnim bo-
kom okrenut ka OPEL-u, i to u raskoraku tako da dode do povreda na spoljasnjoj desnoj strani desne
noge i unutrasnjoj strani leve noge, pri Eemu brzina OPEL-a u trenutku sudara nije bila manja od 50
km/h. Naime, kako je peSak zadobio rascepe na unutrasnjim organima, kao i lomove donjih ekstre-
miteta misljenja smo da trenutni pad brzine u sudaru OPEL-a i pesaka nije bio manji od 50 km/h.

2.2, Ostecenja OPEL-a

Na osnovu detaljne analize materijalnih elemenata iz Spisa, a posebno fotografija Fotodokumenta-
cije nalazimo da je na OPEL-u ostecen i deformisan ceoni deo, delovanjem sile u smeru od prednjeg
ka zadnjem delu i odozgo na dole. Poklopac motornog prostora je deformisan i potisnut u nazad,
delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zadnjem delu i odozgo na dole, tako da je priblizno po sre-
dini sirine prelomljen i potisnut ka motoru. Prednja plasti¢na ukrasna maska je u visini sredine Sirine
OPEL-a prelomljena i potisnuta unazad i na dole, a oznaka “OPEL” je otpala sa prednjeg dela vozila.

Slika 35

Predniji branik OPEL-a je deformisan i potisnut unazad delovanjem sile od prednjeg ka zadnjem delu
OPEL-a, pri cemu se u visini sredine sirine OPEL-a na donjoj ivici branika, spojleru prednjeg branika,
nalaze tragovi brisanja (brisotina), kao i u visini unutrasnje ivice levog fara.
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Slika 36

Okvir prednje registarske tablice, koji se nalazi na prednjem braniku, u visini sredine Sirine OPEL-a,
je polomljen, a prednja registarska tablica je ispala iz lezista. Prednja registarska tablica OPEL-a je
zatecCena na kolovozu, deformisana i presavijena, tako da se u visini brojeva “7 i 0” nalazi prelomljeni
deo lu¢nog oblika, na kome je delovala sila u smeru od prednjeg ka zadnjem delu OPEL-a.

Slika 37

Predniji levi plasti¢ni nosac svetla za maglu prednjeg branika OPEL-a, zajedno sa levim farom za ma-
gluispao jeizleZista na kolovoz i kablom je vezan za OPEL. Predniji plasticni spojler, prednjeg branika
je u levoj polovini delimi¢no deformisan i odvojen od prednjeg branika (ispao je iz leZista).

Slika 38
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Prednje vetrobransko staklo OPEL-a je zrakasto razbijeno i delimicno je upalo u prostor za putnike,
pri ¢emu se centar udara nalazi u zoni donje ivice prednjeg vetrobranskog stakla i priblizno na polo-
vini Sirine OPEL-a. Desno spoljasnje ogledalo (desni retrovizor) OPEL-a je polomljeno i nedostaju mu

pojedin i delovi, a ispalo je iz leZista. Zadnje vetrobransko staklo OPEL-a je polomljeno i nedostaje
na OPEL-u.

Slika 39

Na desnoj ivici poklopca motornog prostora, prednjem desnom blatobranu, prednjem desnom stu-
bu i desnoj polovini krova i prednjem desnom tocku se nalaze tragovi krvi i tragovi brisanja (brisoti-
ne). Na krovu OPEL-a u visini sredine Sirine i na levoj polovini se nalaze tragovi brisanja, a u zoni pred-
nje ivice krova i deformacije nastale delovanjem sile u smeru od prednjeg ka zadnjem delu OPEL-a i
odozgo na dole. Na prednjim desnim vratima i desnoj prag sajtni OPEL-a se nalaze brisotine.

60-80 km/h

E1E
| 25
ol B
2| B8
'E.

2B
e | e
w 1]
- |
wi e
= =
LT =
o =
.

i

Slika 40

Detalinom i uporednom analizom ostecenja OPEL-a i povreda pesaka nalazimo da je do sudara
doslo ceonim delom OPEL-a i desnim bokom pesaka, pri cemu se pesak nalazio u raskoraku i to
prednjom nogom u visini sredine Sirine OPEL-a. Saobracajno-tehnic¢kim vestacenjem nije moguce
pouzdano utvrditi koja noga pesaka se nalazila ispred a koja pozadi. Imajuéi u vidu lokaciju centra
udara u prednje vetrobransko staklo i raspored ostalih ostecenja na prednjem vetrobranu i krovu
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OPEL-a, misljenja smo da bi brzina OPEL-a u trenutku sudara bila oko 60 km/h i da OPEL u trenutku
sudara nije bio forsirano kocen.

2.4. Mesto sudara

Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih tragova nastalih u ovoj saobracajnoj nezgodi,
mesto sudara OPEL-a i peSaka bi bilo pre mesta na kome su zateleni tragovi, odnosno ispred prvog
zatecenog traga, tj. traga broj 3 na Skici lica mesta.

Primenom programa PC CRASH mesto sudara OPEL-a i pesaka bi bilo na desnoj saobracajnoj traci
na 8,2 m nakon OT (FT) i 1,4 m ulevo od OF, odnosno desne ivice desne saobracajne trake (vidi Sliku
broj 8). Na mestu sudara OPEL se nalazio priblizno paralelan poduznoj osi kolovoza (pod uglom od
1,2° ukosen u svoju levu stranu), dok se pesak nalazio priblizno upravno na poduZnu osu kolovoza
(pod uglom od 81,2°).

=
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Slika 41

7.  ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U okviru ovog rada izvrSena je prezentacija znacaja detaljne i uporedne analize povreda pe-
$aka i ostecenja vozila u sudaru tipa vozilo-pesak, pri ¢emu su prikazani primeri specificnih
slucajeva u kojima su pesaci zauzimali nekarakteristicne polozaje u trenutku sudara. Kao $to
je ve¢ napomenuto, samo uz detaljnu i uporednu analizu svih materijalni elemenata iz Spisa
moguce je izvrsiti kvalitetnu analizu saobracajne nezgode i definisanje propusta ucesnika sa-
obracajne nezgode.

Uporednom analizom ostecenja i povreda moze se utvrditi poloZaj tela pesaka u trenutku
sudara, a 5to je polazna osnova za dalju analizu saobracajne nezgode. Pored utvrdivanja polo-
Zaja tela moguce je na osnovu ostecenja opredeliti grani¢nu brzinu vozila u trenutku sudara,
kao i smer kretanja peSaka u trenutku sudara ukoliko postoji zakosenost ostecenja. Kako je u
praksi Cest slu¢aj donosenja pogresnih zaklju¢aka na osnovu tumacenja pojedinih i izdvoje-
nih oSte¢enja odnosno ne sagledavanja nastalih oStecenja u celini, potrebno je izvrsiti i de-
taljnu analizu povreda pesaka. Analizom povreda peSaka moguce je utvrditi polozaj peSaka u
trenutku sudara, kao i okvirno odredivati-procenjivati brzinu kojom je voZeno vozilo u trenut-
ku sudara imajudi u vidu tezinu povreda pesaka. Ukoliko dobijeni rezultati pojedinih grupa
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materijalnih elemenata iz Spisa, odnosno ukoliko osteéenja vozila nisu saglasni rezultatima
dobijenim na osnovu analize povreda pesaka, potrebno je izvrsiti uporednu analizu materi-
jalnih elemenata iz Spisa. U ovakvim slucajevima neophodno je utvrditi razlog neusaglase-
nosti zaklju¢aka donetih analizom pojedinih grupa materijalnih elemenata. Ovako dobijene
rezultate, odnosno zakljucke je neophodno detaljno obrazloziti u Nalazu i misljenju vestaka.
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