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Re­zi­me: Ana­li­za tra­go­va sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de pred­sta­vlja 
ana­li­zu po­vre­da, ana­li­zu ošte­će­nja, ma­te­ri­jal­nih pro­me­na na 
pu­tu i okru­že­nju, na osno­vu ko­jih je mo­gu­će do­ći do za­ključ­ka 
o okol­no­sti­ma i uzro­ci­ma pod ko­ji­ma se sa­o­bra­ćaj­na ne­zgo­da 
do­go­di­la. Tra­go­vi  sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de mo­gu uka­za­ti na me­
sto su­da­ra, kao i na na­čin kre­ta­nja uče­sni­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­
de ne­po­sred­no pre i na­kon su­da­ra. Od kva­li­tet­nog i po­u­zda­nog 
de­fi­ni­sa­nja me­sta su­da­ra za­vi­si utvr­đi­va­nje pro­pu­sta uče­sni­ka 
sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de. 
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ANA­LI­ZA TRA­GO­VA SA­O­BRA­ĆAJ­NE ­
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1	 Saobraćajni fakultet, Vojvode Stepe 305, Beograd, n.markovic@sf.bg.ac.rs
2	 Saobraćajni fakultet, Vojvode Stepe 305, Beograd, smailovicemir@gmail.com
3	 TRAFFIC SAFETY GROUP, Vojvode Stepe 305, Beograd, tijana.ivanisevic@mail.com
4	 Agencija za bezbednost saobraćaja, Bulevar Mihajla Pupina, Beograd, miroslavrosic@live.com
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1.	 UVOD

Pod analizom saobraćajne nezgode podrazumeva se detaljna i uporedna analiza svih materi­
jalnih elemenata iz Spisa. Detaljna i uporedna analiza materijalnih elemenata iz Spisa predsta­
vlja analizu povreda učesnika saobraćajne nezgode, analizu oštećenja vozila, analizu tragova 
saobraćajne nezgode, izjave učesnika saobraćajne nezgode i svedoka, drugih  tragova sao­
braćajne nezgode i materijalnih elemenata. 

Zadatak veštaka saobraćajno-tehničke struke je da na osnovu detaljne i uporedne analize 
materijalnih elemenata iz Spisa, na osnovu znanja, iskustva, veština, na osnovu trenutnog ni­
voa razvoja nauke, na osnovu saobraćajnih načela definiše uzroke i okolnosti pod kojima se 
dogodila saobraćajna nezgoda i izvrši klasifikaciju propusta učesnika saobraćajne nezgode.

Pored znanja, iskustva, veština, saobraćajnih načela, trenutnog nivoa razvoja nauke, veštaci 
saobraćajno-tehničke struke, danas, za analizu saobraćajnih nezgoda koriste savremene alate 
i opremu. Analiza saobraćajnih nezgoda zasnovana na primeni savremenih uređaja, opreme i 
alata mora odgovarati materijalnim dokazima. 

Analiza saobraćajnih nezgoda primenom savremenih softverskih alata ne sme odstupati od 
tragova navedenih fiksiranih uviđajnom dokumentacijom. Rezultat koji se dobije analizom 
saobraćajne nezgode primenom savremenih softverskih alata ne sme biti upotrebljen kao 
dokaz, ako odstupa od fiksiranih tragova saobraćajne nezgode, tj. nespornih materijalnih ele­
menata iz Spisa.

1.	 POJAM I ZNAČAJ TRAGOVA SAOBRAĆAJNE NEZGODE

„Tra­so­lo­gi­ja je na­u­ka ko­ja pro­u­ča­va tra­go­ve. Sa­o­bra­ćaj­na tra­so­lo­gi­ja je deo tra­so­lo­gi­je 
ko­ji se ba­vi pro­u­ča­va­njem tra­go­va sa­o­bra­ćaj­nih ne­zgo­da, i to: na­či­nom na­stan­ka, me­
to­da­ma is­tra­ži­va­nja i ob­ra­de ovih tra­go­va, te mo­guć­no­sti­ma ana­li­ze sa­o­bra­ćaj­nih ne­
zgo­da na osno­vu tra­go­va. Pod tra­go­vi­ma sa­o­bra­ćaj­nih ne­zgo­da, u naj­op­šti­jem smi­slu, 
pod­ra­zu­me­va­ju se sve pro­me­ne – po­sle­di­ce te sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de“ 5.

Trag sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de je sva­ka po­sto­je­ća ma­te­ri­jal­na pro­me­na, ko­ja je na­sta­la u 
to­ku sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de, i ko­ja ima ve­li­ki zna­čaj za ra­sve­tlja­va­nje okol­no­sti pod ko­ji­
ma se do­go­di­la sa­o­bra­ćaj­na ne­zgo­da. Ana­li­zom tra­go­va, ko­ji pru­ža­ju raz­li­či­te in­for­ma­
ci­je, mo­že se vi­še, pre­ci­zni­je i po­u­zda­ni­je za­klju­či­ti o va­žnim ele­men­ti­ma sa­o­bra­ćaj­ne 
ne­zgo­de. „Raz­li­či­ti tra­go­vi, u raz­li­či­tim si­tu­a­ci­ja­ma, ima­ju raz­li­čit zna­čaj“6. 

Tok i di­na­mi­ku na­stan­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de mo­gu­će je ana­li­zi­ra­ti na osno­vu tra­go­va 
sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de, tj. po­sle­di­ca te ne­zgo­de. Vr­ste, ob­lik i in­ten­zi­tet tra­go­va u di­rekt­
noj su ve­zi sa uslo­vi­ma i okol­no­sti­ma ko­ji su pret­ho­di­li sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di. Da bi se 
ova­kve ana­li­ze mo­gle spro­vo­di­ti po­treb­no je da svi ele­men­ti uvi­đaj­ne do­ku­men­ta­ci­je  
(ski­ca li­ca me­sta, si­tu­a­ci­o­ni plan, fo­to­do­ku­men­ta­ci­ja i dr.) is­pu­ne 3 na­če­la: na­če­lo sve­
o­bu­hvat­no­sti, usa­gla­še­no­sti i objek­tiv­no­sti.  U ne­kim slu­ča­je­vi­ma ova tri ni­su is­pu­nje­na, 
a što mo­že bi­ti ogra­ni­ča­va­ju­ći fak­tor za ana­li­zu i utvr­đi­va­nje uzro­ka i okol­no­sti pod ko­ji­
ma se do­go­di­la sa­o­bra­ćaj­na ne­zgo­da. Sva­ku ne­u­sa­gla­še­nost u uvi­đaj­noj do­ku­men­ta­ci­ji 
ve­štak je oba­ve­zan da ana­li­zi­ra i ob­ja­sni u Na­la­zu i mi­šlje­nju. 

U za­vi­sno­sti od to­ga šta se na osno­vu tra­ga mo­že za­klju­či­ti o sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di, 
raz­li­ku­je­mo kri­mi­na­li­stič­ki (kri­mi­na­li­stič­ko – teh­nič­ki zna­čaj) i sa­o­bra­ćaj­ni (sa­o­bra­ćaj­no- 
teh­nič­ki zna­čaj) zna­čaj tra­ga. 

Kri­mi­na­li­stič­ko - teh­nič­ki zna­čaj tra­ga se od­no­si na mo­guć­nost utvr­đi­va­nja da li se ra­di o 
sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di ili ne­kom dru­gom de­lu (npr. po­ku­šaj ubi­stva). Kri­mi­na­li­stič­ko - teh­
5	  Lipovac, K.: Bezbednost saobraćaja , VŠUP Beograd-Zemun, 2008.
6	  Lipovac, K.: Bezbednost saobraćaja , VŠUP Beograd-Zemun, 2008.
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nič­ki zna­čaj po­seb­no do­la­zi do iz­ra­ža­ja ka­da se ne zna ko­je je vo­zi­lo ili li­ce uče­stvo­va­lo 
u sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di, pa je po­treb­no iz­vr­ši­ti iden­ti­fi­ka­ci­ju i/ili eli­mi­na­ci­ju li­ca i/ili vo­zi­la 
ko­ja su uče­stvo­va­la u sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di. 

„Eli­mi­na­ci­ja je pro­ces u to­ku ko­ga, pri­me­nom pro­ve­re­nih na­uč­nih me­to­da, utvr­đu­je­mo 
da od­re­đe­no vo­zi­lo/li­ce ili kla­sa vo­zi­la, od­no­sno li­ca ni­su uče­stvo­va­li u ne­zgo­di“ 7.

„Iden­ti­fi­ka­ci­ja je pro­ces u to­ku ko­jeg pri­me­nom na­uč­nih me­to­da utvr­đu­je­mo da je od­re­
đe­no vo­zi­lo/li­ce uče­stvo­va­lo u sa­o­bra­ćaj­noj ne­zgo­di. Ovo se naj­če­šće po­sti­že kri­mi­na­
li­stič­ko- teh­nič­kim ve­šta­če­njem, či­ji je cilj da se, pri­me­nom pro­ve­re­nih na­uč­no-teh­nič­kih 
me­to­da, ne­dvo­smi­sle­no utvr­di da li tra­go­vi i pred­me­ti na­đe­ni na li­cu me­sta (spor­ni uzo­
rak) po­ti­če od osum­nji­če­nih vo­zi­la/li­ca (ne­spor­ni uzo­rak).“8

Za ana­li­zu to­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de vr­lo je bi­tan sa­o­bra­ćaj­no - teh­nič­ki zna­čaj tra­go­
va. Od­no­si se na mo­guć­nost da se na osno­vu uoče­nog tra­ga utvr­de bit­ne okol­no­sti pod 
ko­ji­ma se de­si­la sa­o­bra­ćaj­na ne­zgo­da kao što su: br­zi­ne uče­sni­ka, me­sto su­da­ra, pra­
vac kre­ta­nja, smer kre­ta­nja, uspo­re­nje vo­zi­la, ele­men­ti vre­men­sko - pro­stor­ne ana­li­ze 
i dr. 

Kla­si­fi­ka­ci­ja tra­go­va sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de se mo­že iz­vr­ši­ti pre­ma: vr­sti tra­go­va, pre­ma 
ve­li­či­ni, pre­ma fa­zi ne­zgo­de u ko­joj su na­sta­li, pre­ma me­stu na­la­že­nja, pre­ma si­tu­a­ci­ji 
u ko­joj su na­sta­li i pre­ma aspek­tu me­re­nja.

Po­de­la tra­go­va pre­ma ve­li­či­ni:

Ø	mi­kro­tra­go­vi i

Ø	ma­kro­tra­go­vi.

Mikrotragovi su tragovi koji se ne mogu uočiti golim okom. Otkrivanje ovih tragova vrši se uz 
pomoć raznih optičkih pomagala. Mogu se naći na licu mesta saobraćajne nezgode, na vo­
zilima i na licima. Poseban značaj imaju u slučaju potrage za nepoznatim vozilom i u slučaju 
izmene makrotragova. U praksi o mikrotragovima na mestu saobraćajne nezgode ne vodi se 
dovoljno računa. 

Makrotragovi su uočljivi golim okom i otkrivaju se vizuelnim pregledom lica mesta saobraćaj­
ne nezgode, vozila, lica i dr.

Podela tragova prema fazi nezgode u kojoj su nastali:

Ø	tra­go­vi na­sta­li pre sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de,

Ø	tra­go­vi na­sta­li u fa­zi na­stan­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de,

Ø	tra­go­vi na­sta­li po­sle sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de.

Podela tragova prema mestu nalaženja (vidi Sliku br.1):

Ø	tra­go­vi na ko­lo­vo­zu (1),

Ø	tra­go­vi na po­vr­ši­na­ma van ko­lo­vo­za (2),

Ø	tra­go­vi na vo­zi­li­ma i objek­ti­ma (3,4,5),

Ø	tra­go­vi na li­ci­ma i le­še­vi­ma (6).

7	  Lipovac, K.: Bezbednost saobraćaja , VŠUP Beograd-Zemun, 2008.
8	 Lipovac, K.: Bezbednost saobraćaja , VŠUP Beograd-Zemun, 2008.
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Slika 1. Prikaz tragova saobraćajne nezgode prema mestu nalaženja

Podela tragova prema vrsti:
Ø	po­vre­de li­ca i ži­vo­ti­nja,
Ø	ošte­će­nja vo­zi­la, obje­ka­ta i pred­me­ta i
Ø	osta­li tra­go­vi ne­zgo­da.

Podela tragova sa aspekta merenja (vidi Sliku br. 2):

Ø	tač­ka­ste tra­go­ve (1),
Ø	kon­cen­tri­sa­ne tra­go­ve (2),
Ø	li­nij­ske tra­go­ve (pra­vo­li­nij­ske, kri­vo­li­nij­ske i kom­bi­no­va­ne) (3, 4),
Ø	po­vr­šin­ske tra­go­ve (5) i
Ø	za­pre­min­ske tra­go­ve (6).
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Slika 2. Prikaz tragova sa aspekta merenja

Tačkasti tragovi su svi tragovi saobraćajne nezgode čije su dimenzije nevažne za analizu ne­
zgode (npr. lokva tečnosti čije dimenzije nisu važne, kapi krvi, kapi ulja, ljuspice boje itd.).

Koncentrisani tragovi su takvi tragovi koji su koncentrisani na određenoj površini čija je veli­
čina značajna. 

Linijski tragovi su tragovi kod kojih je jedna dimenzija (dužina) izrazito veća u odnosu na dru­
gu (širina). Razlikuju se pravolinijski i krivolinijski tragovi. Primeri linijskih tragova su: tragovi 
kočenja, tragovi vožnje, tragovi zanošenja, tragovi grebanja itd.

Površinski tragovi su tragovi saobraćajnih nezgoda koji su rasuti u zoni većih dimenzija čiji 
položaj, oblik i pravac pružanja su važni (najčešće pravac pružanja ovih tragova pomaže ve­
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štaku da utvrdi pravac kretanja vozila neposredno pre sudara).To su tragovi vetrobranskog 
stakla, rasuti tragovi zemlje, rasuti teret sa vozila itd.

Zapreminski tragovi su tragovi koji imaju značajnu i treću dimenziju (dubinu ili visinu) i ne 
moraju da se mere na licu mesta. Među takve tragove ubrajamo: oštećenja vozila, rupe na 
kolovozu, razne prepreke itd.

Podela tragova prema situaciji u kojoj su nastali:

Ø	ti­pič­ni tra­go­vi i

Ø	ne­ti­pič­ni tra­go­vi.

Tipični tragovi su tragovi koji su karakteristični za određeni tip saobraćajnih nezgoda. Pozna­
vanje tipičnih tragova omogućava članovima uviđajne ekipe da lakše obrade tragove. Postoje 
tri vrste tipičnih tragova: pravi tipični tragovi, tipični tragovi koji nedostaju i lazni tipični tra­
govi. Pravi tipični tragovi su tragovi koji su tipični za datu saobraćajnu nezgodu i potiču od 
te nezgode. Tipični tragovi koji nedostaju su tipični tragovi za određenu „verziju“ saobraćajne 
nezgode, a koji se na licu mesta saobraćajne nezgode ne nalaze, a koji bi morali ostati, ukoliko 
je „verzija“ tačna. Lazni tipični tragovi su tragovi koji su karakteristični za odredjeni tip nezgo­
de, ali nisu u vezi sa saobraćajnom nezgodom. Na terenu je veoma važno dobro poznavati 
mehanizme nastanka pojedinih tragova, kako bi se za svaku konkretnu situaciju moglo utvr­
dili kojim tipičnim tragovima pripadaju. 

Pod tipičnim tragovima se podrazumevaju tragovi koji nastaju u saobraćajnoj nezgodi i mo­
gu biti:

Ø	ti­pič­ni tra­go­vi na vo­zi­li­ma,

Ø	ti­pič­ni tra­go­vi na ko­lo­vo­zu, 

Ø	ti­pič­ni tra­go­vi na ode­ći i obu­ći pe­ša­ka,

Ø	ti­pič­ni tra­go­vi na te­lu pe­ša­ka.

Tipični tragovi na kolovozu su od posebnog značaja za utvrđivanje mesta sudara, a položaj 
tragova je od značaja za utvrđivanje načina kretanja i brzine učesnika nezgode. Netipični tra­
govi su oni tragovi koje ne očekujemo za dati tip saobraćajne nezgode, a nalaze se na licu 
mesta. 

Tragovi kretanja vozila su najčešći i najznačajniji tragovi za analizu saobraćajne nezgode, koji 
se mogu naći na kolovozu i drugim površinama. Nastaju kao posledica kretanja vozila i uka­
zuju na putanju i način kretanja, pa se na osnovu tragova precizno i pouzdano može utvrditi 
putanja i način kretanja vozila. 

Zavisno od vrste kretanja i uslova u kojima su nastali, tragovi se mogu podeliti na (vidi Sliku 
br. 3):

Ø	tra­go­vi vo­žnje (uti­snu­ti (1) i oti­snu­ti (2)).

Ø	tra­go­vi ko­če­nja (3),

Ø	tra­go­vi za­no­še­nja (4),

Ø	tra­go­vi kli­za­nja (5),

Ø	tra­go­vi gre­ba­nja (6).
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Slika 3. Pri­kaz tra­go­va kre­ta­nja vo­zi­la

Tragovi vožnje nastaju kao posledica okretanja točkova po podlozi bez proklizavanja (ako 
nisu forsirano kočeni ili naglo ubrzavani). Tragovi vožnje mogu biti utisnuti ili otisnuti. Izgled 
tragova vožnje ukazuje na način kretanja vozila, a položaj traga ukazuje na položaj vozila, od­
nosno na mesto i na putanju po kojoj se vozilo kretalo.

Utisnuti tragovi vožnje nastaju pri kretanju vozila po površinama koje su mekše od pneumati­
ka: po zemlji, po snegu, po prljavštinama uz ivice kolovoza i slično. Kod ove vrste tragova mo­
že doći do utiskivanja šare pneumatika u mekšu podlogu ili samo do promene forme podloge 
bez vidljivih šara kao u travi.

Otisnuti tragovi vožnje su takvi tragovi koje mokar ili prljav pneumatik ostavlja pri kretanju 
po suvom i čistom kolovozu. Tada dolazi do prenošenja delova materijala sa pneumatika na 
podlogu što za posledicu ima ostavljanje traga vožnje na kolovozu. 
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Tragovi kočenja su vrlo bitni tragovi saobraćajne nezgode sa saobraćajnog aspekta. Izgled 
i dužina tragova kočenja su direktna posledica uslova pod kojima se dogodila saobraćajna 
nezgoda. Na osnovu tragova može se pouzdano i precizno zaključiti o načinu kretanja vozila, 
o položaju vozila u procesu kočenja, o mestu na kome je vozač reagovao kočenjem, o polo­
žaju vozila u trenutku sudara, o mestu sudara, o brzini vozila u različitim fazama nezgode itd. 
Tragovi kočenja nastaju kao posledica forsiranog kočenja vozila. U procesu kočenja kinetička 
energija vozila se pretvara u rad sile kočenja i u toplotnu energiju na kontaktu pneumatika i 
kolovoza. Izgled i dužina traga kočenja direktna su posledica uslova pod kojima se dogodila 
saobraćajna nezgoda.  Tragovi kočenja nastaju  bez obzira da li je u vreme kočenja na vozilu 
bio uključen „ABS“ sistem za kočenje. Tragovi kočenja koje ostavljaju vozila sa ABS-om su sve­
tli i isprekidani, tragovi kočenja se lakše uočavaju na obodu pneumatika nego na samom ko­
lovozu, jer se proces kočenja ovog sistema odvija uz stalno okretanje točka, pa shodno tome 
po obodu pneumatika se javljaju zacrnjenja koja su ravnomerno rasporedjena. 

Tragovi zanošenja nastaju kao posledica zanošenja vozila po podlozi. Do zanošenja dolazi pri 
skretanju vozila, prilikom nejednakog kočenja na levim i desnim točkovima (razlika sile ko­
čenja stvara moment koji će izazvati zanošenje), pri dejstvu bočnih sila koje nastaju prilikom 
sudara itd. Ukoliko je do zanošenja došlo kao posledica sudara, tada bi se u trenutku sudara 
točkovi vozila nalazili na početku tragova zanošenja. Tragovi zanošenja vozila u krivini ukazu­
ju na najmanju brzinu kojom se vozilo kretalo na početku tragova zanošenja. Prilikom zanoše­
nja se javlja bočno trenje koje dovodi do topljenja gume. Ovi tragovi se na kolovozu javljaju u 
vidu zacrnjenja koja su po prirodi ista kao i kod tragova kočenja. Tragovi zanošenja se javljaju 
i na pneumatiku i na podlozi. Na pneumatiku se javljaju poprečne šare, koje mogu zahvatiti 
ceo obim pneumatika ili samo deo obima pa se shodno tome može zaključiti da li se radi o 
čistom zanošenju ili o zanošenju u kombinaciji sa kočenjem. Poprečne šare koje se mogu naći 
na podlozi prilikom zanošenja su dosta slične. 

Tragovi klizanja nastaju na klizavom kolovozu, usled male vrednosti koeficienta prijanjanja 
pneumatika za podlogu i mogu nastati tokom kočenja, ubrzanja, odnosno skretanja. Pocetak 
tragova klizanja ukazuju na mesto gde su se nalazili točkovi vozila na početku klizanja vozila. 
Tragovi  koji nastaju prilikom klizanja su znatno svetliji od tragova kočenja i tragova zanoše­
nja. Ova razlika se može objasniti tome što su na kontaktu pneumatika i podloge sile trenja 
male, pa je samim tim i zagrevanje i „sagorevanje“ gume manje. Tragove klizanja je vrlo teško 
uočiti kako na pneumaticima, tako i na podlozi. 

Tragovi grebanja nastaju kao posledica „grebanja“ delova vozila po podlozi ili drugih pred­
meta koji se nalaze na mestu saobraćajne nezgode. Mogu se javiti u situacijama kada dolazi 
do prevrtanja vozila (metalni delovi ostvaruju kontakt sa čvrstom podlogom što za posledicu 
može imati nastanak traga grebanja), u trenutku sudara (kada dođe do sudara vozila delovi 
vozila se spuštaju i deformišu što dovodi do grebanja tih delova po kolovozu) ili u slučaju 
oštećenja pneumatika tj. pucanja, a što je čest slučaj prilikom sudara dva ili više vozila, tako 
da se može pojaviti kontakt između metalnog dela točka i kolovoza i ostaviti tragove greba­
nja na kolovozu. Tragovi grebanja se po pravilu javljaju kao utisnuti tragovi. Tragovi grebanja 
se na licu mesta mogu veoma lako raspoznati i dosta se razlikuju od ostalih tragova, pa stvar 
na koju treba posebno obratiti pažnju je da se tragovi grebanja javljaju na obe površine bilo 
da se radi o sudaru dva vozila, o udaru vozila u objekat ili o tragovima koje je vozilo ostavilo 
na kolovozu.  Pravac pružanja tragova grebanja ukazuje na pravac kretanja vozila u trenutku 
nastanka tragova, dok položaj tragova grebanja ukazuje na mesto gde se nalazio deo vozila 
od kojeg potiču tragovi grebanja. 

Na mestu sudara prilikom kretanja vozila nakon sudara dolazi do otpadanja različitih delova i 
materijala sa vozila. Karakteristični delovi odnosno materijali koji otpadaju sa vozila su koma­
di migavca, komadi razbijenog stakla, delovi spoljnih ogledala, ljuspice boje i gita, staklo, ze­
mlja, pesak, led, sneg i slično. Položaj otpalih karakterističnih delova i materijala zavisi od više 
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faktora kao što su: mesto sudara, sudarna brzina, oblik i težina predmeta kao i mnoge druge 
okolnosti (vidi Slike br. 4 i br.5).

Zaustavni položaj vozila, lica i predmeta na mestu nezgode predstavlja posledicu sudara. Na 
krajnji položaj vozila, lica i predmeta utiče više faktora kao što su: mesto sudara, brzine kre­
tanja vozila u trenutku sudara, vrsta sudara, kretanje vozila posle sudara, vrsta i oblik terena 
na mestu saobraćajne nezgode, položaj drugih objekata i predmeta na mestu saobraćajne 
nezgode itd.

Slika 4. Položaj vozila, otpalih materijala i delova sa vozila

Slika 5. Zaustavni položaj vozila, polozaj otpalih materijala i delova sa vozila

2.	 KARAKTERISTIČNE PROMENE NA TRAGOVIMA KRETANJA VOZILA

Na osnovu karakterističnih promena na tragovima kretanja vozila moguće je utvrditi mesto 
sudara. 

Od karakterističnih promena na tragovima kretanja vozila, najčešći su (vidi Sliku br. 6):Ø	
Lom tra­ga (1)

Ø	Za­cr­nje­nje tra­ga

Ø	Pre­kid tra­ga (3)

Ø	Udva­ja­nje tra­ga (4)

Ø	Na­gle pro­me­ne prav­ca pru­ža­nja tra­ga
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Ø	Po­če­tak tra­ga za­no­še­nja

Ø	Pre­la­zak tra­ga ko­če­nja u trag za­no­še­nja

Ø	Smi­ca­nje tra­ga

Ø	Trag gre­ba­nja (9) itd. 

Slika 6. Karakteristične promene na tragovima kretanja vozila
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Ako su ove karakteristične promene na tragovima kretanja vozila nastale kao posledica suda­
ra, tada karakteristične promene tragova kretanja vozila ukazuju na mesto sudara, odnosno 
mesto na kojem su se nalazili točkovi vozila u trenutku sudara.

Pri for­si­ra­nom ko­če­nju vo­zi­la, vo­zi­lo na­sta­vlja da se kre­će po prav­cu ko­je je ima­lo na 
po­čet­ku tra­go­va ko­če­nja. Pri su­da­ru sa pre­pre­kom, do­la­zi do de­sta­bi­li­za­ci­je, op­te­re­će­
nja pred­nje oso­vi­ne i pro­me­ne prav­ca kre­ta­nja vo­zi­la. Iz ovih raz­lo­ga na me­stu su­da­ra 
na­sta­ju ka­rak­te­ri­stič­ne pro­me­ne na tra­go­vi­ma kre­ta­nja vo­zi­la.

3.	� UTVRĐIVANJE MESTA SUDARA NA OSNOVU TRAGOVA FIKSIRANIH 
UVIĐAJNOM DOKUMENTACIJOM

Me­sto su­da­ra je mo­gu­će utvr­di­ti na osno­vu ka­rak­te­ri­stič­nih pro­me­na na tra­go­vi­ma kre­
ta­nja vo­zi­la, i to po­seb­no kod sa­o­bra­ćaj­nih ne­zgo­da sa pe­ša­ci­ma, uko­li­ko je vo­zi­lo na 
me­stu ne­zgo­de bi­lo for­si­ra­no ko­če­no. Vo­zi­la se u tre­nut­ku su­da­ra mo­ra­ju na­la­zi­ti ne­po­
sred­no pre me­sta na ko­ji­ma se na­la­ze ka­rak­te­ri­stič­ne pro­me­ne na tra­go­vi­ma kre­ta­nja 
vo­zi­la (lom tra­ga, za­cr­nje­nje tra­ga, pre­kid tra­ga, udva­ja­nje tra­ga, smi­ca­nje tra­ga, trag 
gre­ba­nja itd.). Uko­li­ko uvi­đaj­nom do­ku­men­ta­ci­jom ni­su fik­si­ra­ne ka­rak­te­ri­stič­ne pro­me­
ne na tra­go­vi­ma kre­ta­nja vo­zi­la, ta­da se me­sto su­da­ra mo­že utvr­di­ti pri­bli­žno na osno­vu 
po­zi­ci­je ot­pa­lih ka­rak­te­ri­stič­ni de­lo­va i/ ili ma­te­ri­ja­la ko­ji su ot­pa­li sa vo­zi­la ili tra­go­va ko­ji 
po­ti­ču od pe­ša­ka. Uko­li­ko sa­o­bra­ćaj­no - teh­nič­kim ve­šta­če­njem ni­je mo­gu­će pre­ci­zno i 
po­u­zda­no utvr­di­ti me­sto su­da­ra, a što je po­sle­di­ca vi­še mo­gu­ćih va­ri­jan­ta me­sta su­da­
ra, ve­štak bi tre­ba­lo na sva­ku „va­ri­jan­tu“ da se iz­ja­sni u svom Na­la­zu i mi­šlje­nju, a Sud 
će na osno­vu dru­gih do­ka­za ce­ni­ti „va­ri­jan­te“ na­stan­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de.

Primer 1:  Na osno­vu ana­li­ze ka­rak­te­ri­stič­nih tra­go­va sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de (lo­ma tra­ga 
i tra­ga gre­ba­nja) utvr­đe­no je me­sto su­da­ra. Na Ski­ci li­ca me­sta su pri­ka­za­ne za­u­stav­ne 
po­zi­ci­je vo­zi­la, tra­go­vi gre­ba­nja na ko­lo­vo­zu i tra­go­vi ko­če­nja vo­zi­la do me­sta su­da­ra.

 

Slika 7.
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Slika 8.

Slika 9.

U nalazu i mišljenju mesto sudara je utvrđeno na osnovu pozicije „loma“ traga i traga greba­
nja, a kao što je u primeru Superveštačenja saobraćajne nezgode navedeno: „…Na osnovu upo­
redne analize materijalnih elemenata iz Spisa, nalazimo da je u trenutku sudara BMW prednjim točkovima bio približno 
na mestu gde se tragovi kočenja ”lome”…“.

Analiza mesta sudara primenom programa PC Crash zasniva se na analizi materijalnih ele­
menata iz Spisa. Nakon sto je veštak izvršio analizu materijalnih elemenata iz Spisa i utvrdio 
mesto sudara na osnovu tragova fiksiranih uviđajnom dokumentacijom (pozicija loma traga 
i traga grebanja na kolovozu), vrši se precizna analiza mesta sudara primenom programa PC 
Crash, a kao što je u primeru Superveštačenja saobraćajne nezgode navedeno: „Primenom pro­
grama PC Crash BMW bi se u trenutku sudara sa prikolicom nalazio prednjim levom ćoškom na 80,6 m unapred od OT i 
na 2,6 m udesno od OP, dok bi se zadnjim levim ćoškom nalazio na 76,2 m unapred od OT i na 2,7 m udesno od OP. BMW 
bi se u trenutku sudara nalazio ukošen u levu stranu za ugao od 2,50, u odnosu na uzdužnu osu kolovoza.  Takođe, prime­
nom programa PC Crash, prikolica bi se prednjim levim ćoškom nalazila na 84,3 m unapred od OT i na 2,6 udesno od OP, 
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dok bi se zadnji levi ćošak prikolice nalazio na 80,5 m unapred od OT i na 3,8 m udesno od OP, a prikolica bi u trenutku 
sudara bila ukošena u svoju levu stranu za ugao od 18,4 0, u odnosu na uzdužnu osu kolovoza. Primenom programa PC 
Crash traktor bi se u trenutku sudara prednjim levim ćoškom nalazio na 87,8 m unapred od OT i na 0,7 m udesno od OP, 
dok bi zadnjim levim ćoškom se nalazio na 85,3 m unapred od OT i na 2,4 m udesno od OP, a traktor bi u trenutku sudara 
bio ukošen u svoju levu stranu za ugao od 35,9 0, u odnosu na uzdužnu osu kolovoza.“

Primer 2: Na osnovu analize karakterističnih tragova saobraćajne nezgode („trag rasute teku­
ćine po kolovozu“ i traga grebanja) utvrdjeno je mesto sudara. Na Skici lica mesta su prikazane 
zaustavne pozicije vozila, tragovi grebanja na kolovozu i „…rasute tekućine po kolovozu…“. 
Na osnovu analize oštećenja vozila procenjena je brzina vozila u trenutku sudara. Primenom 
programa PC Crash vozila su postavljena u sudarni položaj (utvrđen na osnovu oštećenja vo­
zila) na mestu sudara (utvrđen na osnovu tragova grebanja i traga „…rasute tekućine po 
kolovozu…“). Analiza saobraćajne nezgode započeta je sa brzinama, koje su procenjene na 
osnovu oštećenja vozila,  i usporenjem koje su vozila mogla da ostvare na određenoj vrsti 
podloge. Zadovoljavajući rezultat analize primenom programa PC Crash je postignut kada su 
se vozila od mesta sudara do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranim uviđajnom 
dokumentacijom tj. po tragu „…rasute tekućine po kolovozu…“.

Slika 10.

Slika 11.

U veštačenju saobraćajne nezgode navedeno je: „….u procesu sudara oba automobila kretala približno 
po putanji po kojoj je tečnost padala po kolovozu, pa nalazimo da je do sudara moralo doći približno u visini početka 
traga ili neposredno pre početka traga...“.
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Slika 12.

„…Primenom programa PC Crash, u trenutku sudara, zadnji levi ćošak BMW-a bi se nala
zio na 10,2 m posle OT i 1,9 m ulevo od OP, a prednji levi ćošak na 14,6 m posle OT i 2,5 m 
ulevo od OP, dok bi se zadnji levi ćošak LANCIE nalazio na 18,9 m posle OT i 0,1 m ulevo od 
OP, a prednji levi ćošak LANCIE na 14,5 m posle OT i 1,1 m ulevo od OP (mereno primenom 
programa PC Crash sa Skice lice mesta u razmeri). BMW bi, u trenutku sudara, bio ukošen 
u svoju levu stranu za ugao od 7,70, dok bi LANCIA u trenutku sudara bila ukošena u svoju 
desnu stranu za ugao od 120. Širina preklapanja BMW-a i LANCIE bi bila 1,4 m što smo do
bili primenom programa PC Crash…“.

Slika 13.
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Primer 3: Na osnovu analize karakterističnih tragova saobraćajne nezgode (trag grebanja i 
položaj otpalih delova i materijala sa vozila) utvrdjeno je mesto sudara. Na Skici lica mesta 
su prikazane zaustavne pozicije vozila, tragovi grebanja na kolovozu i položaji otpalih de­
lova i materijala sa vozila, a na osnovu kojih je utvrđeno mesto sudara, a što je provereno i 
primenom programa PC Crash. Analiza saobraćajne nezgode započeta je sa brzinama koje 
su procenjene na osnovu oštećenja vozila, i usporenjem koje su vozila mogla da ostvare na 
određenoj vrsti podloge. Zadovoljavajući rezultat analize primenom programa PC Crash je 
postignut kada su se vozila koja su postavljena neposredno pre traga grebanja na kolovozu 
(utvrđeno mesto sudara), do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranih uviđajnom 
dokumentacijom. 

Slika 14.

Slika 15.

U veštačenju saobraćajne nezgode navedeno je: “… Na osnovu detaljne i uporedne analize 
materijalnih elemenata iz Spisa, nalazimo da je do sudara BMW-a i traktora moralo doći 
pre (ispred) pozicije početka traga struganja na kolovozu (trag br. 2 na Skici lica mesta), 
tj. čeoni deo BMW-a se u trenutku sudara morao nalaziti pre pozicije početka traga stru­
ganja na kolovozu…“, „…S obzirom da je do sudara došlo prednjim desnim delom BMW-a 
sa prednjim levim bokom traktora to je, imajući u vidu položaj traga br. 2 na kolovozu, tj. 
da se trag nalazi približno na sredini kolovoza do sudara BMW-a i traktora došlo približno 
na sredini kolovoza, tj. BMW se u trenutku sudara nalazio približno na sredini kolovoza. 
Primenom programa PC Crash mesto sudara BMW-a i traktora bi bilo kada se prednji de­
sni točak BMW-a nalazio na 1,2 m pre (ispred) početka traga struganja po kolovozu (traga 
označen br. 2 na Skici lica mesta), a prednji desni točak traktora na 4,3 m ulevo od desne 
ivice kolovoza. U trenutku sudara BMW bi bio ukošen u svoju levu stranu i sa uzdužnom 
osom kolovoza zaklapao ugao od 2,10, dok bi traktor bi u skretanju sa ‘’Puta za Sporeni­
će’’ put Prnjavor-Derventa, ukošen u svoju desnu stranu (ka levoj ivici kolovoza) i sa uzdu­
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žnom osom kolovoza zaklapao ugao od 550. Uzdužne ose BMW-a i traktora bi u trenutku 
sudara međusobno zaklapale ugao od 122,90 ….“

Slika 16.

Primer 4: Mesto sudara u ovom primeru utvrđeno je na osnovu analize karakterističnih trago­
va saobraćajne nezgode (trag grebanja i trag udvajanja traga). Ovako utvrđeno mesto suda­
ra, provereno je i primenom programa PC Crash. Zadovoljavajući rezultat analize primenom 
programa PC Crash je postignut kada su se vozila od mesta sudara (utvrđeno na osnovu ka­
rakterističnih promena na tragovima kretanja vozila tj. traga grebanja i „udvajanja“ traga na 
kolovozu) do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranih uviđajnom dokumentacijom.

Slika 17.
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Slika 18.

U Nalazu i mišljenju veštaka navedeno je: „…Na osnovu uporedne analize povreda, ošte­
ćenja RENAULT-a i LADE, kao i zatečenih tragova, nalazimo da bi do sudara RENAULT-a i 
LADE došlo neposredno pre pozicije skretanja traga kočenja RENAULT-a i početka traga 
kočenja LADE. Naime, do skretanja traga kočenja  RENAULT-a moralo bi doći kao posledica 
dejstva neke spoljašnje sile, a što odgovara sudaru RENAULT-a i LADE …“.

Slika 19.

„…Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih elemenata iz spisa, nalazimo da 
bi do sudara RENAULT-a i LADE došlo neposredno pre pozicije skretanja traga kočenja 
RENAULT-a i početka traga kočenja LADE, a što smo proverili primenom programa PC 
CRASH. U trenutku sudara, zadnji levi ćošak RENAULT-a bi se nalazio na 18,8 m posle OT i 
5,8 m ulevo od OP, a prednji levi ćošak na 22,2 m posle OT i 7 m ulevo od OP, dok bi se zad
nji levi ćošak LADE nalazio na 19,8 m posle OT i 4,6 m ulevo od OP, a prednji levi ćošak na 
23,2 m posle OT i 5,9 m ulevo od OP…“.
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4.	� UTVRĐIVANJE MESTA SUDARA PRIMENOM SOFTVERSKOG  
ALATA PC CRASH

Ako u ma­te­ri­jal­nim ele­men­ti­ma iz uvi­đaj­ne du­ku­men­ta­ci­je ne po­sto­je od­go­va­ra­ju­ći ma­
te­ri­jal­ni ele­men­ti na osno­vu ko­jih je mo­gu­će pre­ci­zno utvr­di­ti me­sto su­da­ra vo­zi­la i pe­
ša­ka, ta­da pri­me­na pro­gra­ma PC Crash se ko­ri­sti u ci­lju pre­ci­zni­jeg utvr­đi­va­nja me­sta 
su­da­ra. U ova­kvim slu­ča­je­vi­ma po­treb­no je na osno­vu ana­li­ze ošte­će­nja vo­zi­la i po­
vre­da pe­ša­ka utvr­di­ti nji­hov me­đu­sob­ni po­lo­žaj u tre­nut­ku su­da­ra, kao i nji­hov po­lo­žaj 
u od­no­su na osu ko­lo­vo­za. Ta­ko­đe, pod ovim okol­no­sti, osim utvr­đi­va­nja me­đu­sob­nog 
po­lo­ža­ja uče­sni­ka ne­zgo­de u tre­nut­ku su­da­ra, po­treb­no je na osno­vu dru­gih ma­te­ri­jal­
nih ele­me­na­ta utvr­di­ti pu­ta­nje kre­ta­nja uče­sni­ka, br­zi­ne kre­ta­nja uče­sni­ka sa­o­bra­ćaj­ne 
ne­zgo­de itd. Na­kon utvr­dji­va­nje ovih ele­me­na­ta pri­me­nom pro­gra­ma PC Crash „tra­ži“ 
se me­sto su­da­ra i to ta­ko da me­đu­sob­ni po­lo­žaj uče­sni­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de, br­zi­ne 
i za­u­stav­ne po­zi­ci­je od­go­va­ra­ju za­te­če­nim tra­go­vi­ma na li­cu me­sta sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­
de, po­vre­da­ma uče­sni­ka, ošte­će­nji­ma vo­zi­la i dru­gim ma­te­ri­jal­nim ele­men­ti­ma iz Spi­sa. 

Kod sa­o­bra­ćaj­nih ne­zgo­da, kod ko­jih se ne mo­že po­u­zda­no i pre­ci­zno utvr­di­ti tok i di­
na­mi­ka na­stan­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de tj. uko­li­ko u Spi­su ne­ma do­volj­no ma­te­ri­jal­nih 
do­ka­za na osno­vu ko­jih bi bi­lo mo­gu­će utvr­di­ti me­sto su­da­ra, me­đu­sob­ni po­lo­žaj vo­zi­la 
u tre­nut­ku su­da­ra, br­zi­ne, po­lo­žaj uče­sni­ka u tre­nut­ku su­da­ra, ta­da se Su­du mo­že do­
sta­vi­ti pri­kaz mo­gu­ćeg to­ka i di­na­mi­ke sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de, ali se na ovaj na­čin ne 
mo­gu po­u­zda­no i pre­ci­zno utvr­di­ti „re­zul­ta­ti“ ana­li­ze sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de i mo­gu se 
sa­mo uslov­no de­fi­ni­sa­ti pro­pu­sti uče­sni­ka sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de. 

Primer 5: Ukoliko u materijalnim elementima iz Spisa nema materijalnih dokaza na osnovu 
kojih je moguće precizno utvrditi mesto sudara, tada se primenom programa PC Crash može 
preciznije utvrditi mesto sudara. Pod ovakvim okolnostima potrebno je da dobijeni rezultat 
primenom programa PC Crash odgovara oštećenjima vozila, procenjenim brzinama u trenut­
ku sudara, međusobnom položaju u trenutku sudara, povredama ućesnika saobraćajne ne­
zgode, tragovima koji su nastali kao posledica sudara i putanji kretanja učesnika nezgode 
nakon sudara do zaustavnih pozicija.  Ovako dobijenu analizu potrebno je na poseban i jasan 
način objasniti strankama i Sudu.

„…Primenom programa PC Crash, u trenutku sudara, zadnji levi ćošak MERCEDES-a bi se nala­
zio na 47,6 m posle OT i 2 m ulevo od OP, a prednji levi ćošak na 52,3 m posle OT i 2,1 m ulevo 
od OP, dok bi se zadnji levi ćošak GOLF-a nalazio na 55,7 m posle OT i 0,2 m udesno od OP, a 
prednji levi ćošak GOLF-a na 51,7 m posle OT i 0,9 m udesno od OP, a kako je to prikazano na 
Slikama...“

Slika 20.
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„…GOLF bi, u trenutku sudara, bio ukošen ka OP (u svoju levu stranu) pod uglom od 9,30, 
dok bi MERCEDES u trenutku sudara bio ukošen u svoju levu stranu pod uglom od 10…“

Slika 21.

Slika 22.

5.	 Zaključak

Je­dan od naj­zna­čaj­ni­jih fak­to­ra ana­li­ze sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de su tra­go­vi u zo­ni me­sta sa­o­bra­
ćaj­ne ne­zgo­de. Na osno­vu tra­go­va mo­gu­će je po­u­zda­no i pre­ci­zno de­fi­ni­sa­ti me­sto su­da­ra, kao 
i tok i di­na­mi­ku sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de. Na­i­me, kva­li­tet­no od­ra­đen uvi­đaj i kva­li­tet­no ob­ra­đe­ni 
tra­go­vi sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de omo­gu­ća­va­ju sa­o­bra­ćaj­no- teh­nič­kom ve­šta­ku da iz­vr­ši objek­tiv­
nu ana­li­zu sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de, iz­vr­ši de­fi­ni­sa­nje i kla­si­fi­ka­ci­ju pro­pu­sta uče­sni­ka sa­o­bra­ćaj­ne 
ne­zgo­de i na taj na­čin od­go­vo­ri na zah­te­ve ve­šta­če­nja.

Kva­li­tet­no od­ra­đen uvi­đaj sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de omo­gu­ća­va da se kva­li­tet­no sa­či­ni Uvi­đaj­na 
do­ku­men­ta­ci­ja omo­gu­ća­va­ju kva­li­tet­nu ana­li­zu sa­o­bra­ćaj­ne ne­zgo­de od stra­ne sa­o­bra­ćaj­no – 
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teh­nič­kog ve­šta­ka, ka­ko „kon­ven­ci­o­nal­nim“ me­to­da­ma ta­ko i pri­me­nom pro­gra­ma PC Crash. 
Analiza saobraćajnih nezgoda programom PC Crash mora biti zasnovana na materijalnim ele­
mentima iz Spisa i mora odgovarati materijalnim dokazima iz Spisa. Bilo kakvo odstupanje od 
materijalnih elemenata iz Spisa predstavlja odstupanje od pravilne upotrebe PC Crash-a, pa 
se tako dobijeni rezultati ne mogu koristiti za tačno utvrđivanje okolnosti  i uzroka pod kojima 
se dogodila saobraćajna nezgoda i tako dobijena analiza ne može se koristiti za definisanje i 
klasifikaciju propusta učesnika saobraćajne nezgode. 

Primenom programa PC Crash nije moguće analizirati sve saobraćajne nezgode, već samo 
one u kojima postoje materijalni dokazi na osnovu kojih veštak može utvrditi međusobni 
položaj vozila u trenutku sudara, mesto sudara, način kretanja vozila nakon sudara, brzine 
itd. Navedeni podaci predstavljaju ulazne podatke na osnovu kojih je moguće izvršiti analizu 
saobraćajne nezgode primenom programa PC Crash. Ako u materijalnim elementima iz Spisa 
nema ulaznih podataka na osnovu kojih je moguće izvršiti analizu primenom programa PC 
Crash, tada se primenom programa PC Crash može predstaviti mogući toka i dinamika sao­
braćajne nezgode. Rezultati dobijeni na ovaj način se mogu samo uslovno koristi kod utvrđi­
vanja uzroka i okolnosti pod kojima se dogodila saobraćajna nezgoda.
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