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Rezime: Analiza tragova saobralajne nezgode predstavlja
analizu povreda, analizu oSte¢enja, materijalnih promena na
putu i okruZenju, na osnovu kojih je moguce doci do zakljucka
/ - 0 okolnostima i uzrocima pod kojima se saobracajna nezgoda
// dogodila. Tragovi saobracajne nezgode mogu ukazati na me-
: // sto sudara, kao i na nacin kretanja ucesnika saobracajne nezgo-

: / de neposredno pre i nakon sudara. Od kvalitetnog i pouzdanog

definisanja mesta sudara zavisi utvrdivanje propusta ucesnika
saobracajne nezgode.
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1. UVOD

Pod analizom saobracajne nezgode podrazumeva se detaljna i uporedna analiza svih materi-
jalnih elemenata iz Spisa. Detaljna i uporedna analiza materijalnih elemenata iz Spisa predsta-
vlja analizu povreda ucesnika saobracajne nezgode, analizu oSteéenja vozila, analizu tragova
saobracajne nezgode, izjave uCesnika saobracajne nezgode i svedoka, drugih tragova sao-
bracajne nezgode i materijalnih elemenata.

Zadatak veStaka saobracajno-tehnicke struke je da na osnovu detaljne i uporedne analize
materijalnih elemenata iz Spisa, na osnovu znanja, iskustva, vestina, na osnovu trenutnog ni-
voa razvoja nauke, na osnovu saobracajnih nacela definise uzroke i okolnosti pod kojima se
dogodila saobracajna nezgoda i izvrsi klasifikaciju propusta u¢esnika saobracajne nezgode.

Pored znanja, iskustva, vestina, saobracajnih nacela, trenutnog nivoa razvoja nauke, vestaci
saobracajno-tehnicke struke, danas, za analizu saobracajnih nezgoda koriste savremene alate
i opremu. Analiza saobracajnih nezgoda zasnovana na primeni savremenih uredaja, opreme i
alata mora odgovarati materijalnim dokazima.

Analiza saobracajnih nezgoda primenom savremenih softverskih alata ne sme odstupati od
tragova navedenih fiksiranih uvidajnom dokumentacijom. Rezultat koji se dobije analizom
saobracajne nezgode primenom savremenih softverskih alata ne sme biti upotrebljen kao
dokaz, ako odstupa od fiksiranih tragova saobracajne nezgode, tj. nespornih materijalnih ele-
menata iz Spisa.

1. POJAM | ZNACAJ TRAGOVA SAOBRACAJNE NEZGODE

»1rasologija je nauka koja prou€ava tragove. Saobracajna trasologija je deo trasologije
koji se bavi prou€avanjem tragova saobracajnih nezgoda, i to: nainom nastanka, me-
todama istrazivanja i obrade ovih tragova, te moguc¢nostima analize saobracajnih ne-
zgoda na osnovu tragova. Pod tragovima saobracajnih nezgoda, u najopstijem smislu,
podrazumevaju se sve promene — posledice te saobra¢ajne nezgode® °.

Trag saobracajne nezgode je svaka postoje¢a materijalna promena, koja je nastala u
toku saobracajne nezgode, i koja ima veliki znacaj za rasvetljavanje okolnosti pod koji-
ma se dogodila saobrac¢ajna nezgoda. Analizom tragova, koji pruzaju razli€ite informa-
cije, moZe se viSe, preciznije i pouzdanije zaklju€iti o vaznim elementima saobraéajne
nezgode. ,Razli¢iti tragovi, u razli€itim situacijama, imaju razli€it znacaj“.

Tok i dinamiku nastanka saobracajne nezgode moguce je analizirati na osnovu tragova
saobracajne nezgode, tj. posledica te nezgode. Vrste, oblik i intenzitet tragova u direkt-
noj su vezi sa uslovima i okolnostima koji su prethodili saobrac¢ajnoj nezgodi. Da bi se
ovakve analize mogle sprovoditi potrebno je da svi elementi uvidajne dokumentacije
(skica lica mesta, situacioni plan, fotodokumentacija i dr.) ispune 3 nacela: nacelo sve-
obuhvatnosti, usaglasenosti i objektivnosti. U nekim slu€ajevima ova tri nisu ispunjena,
a $to moze biti ograni€avajuci faktor za analizu i utvrdivanje uzroka i okolnosti pod koji-
ma se dogodila saobracajna nezgoda. Svaku neusaglasenost u uvidajnoj dokumentaciji
vestak je obavezan da analizira i objasni u Nalazu i misljenju.

U zavisnosti od toga Sta se na osnovu traga moze zaklju€iti o saobracajnoj nezgodi,
razlikujemo kriminalisti¢ki (kriminalistiCcko — tehnicki znacaj) i saobracajni (saobracajno-
tehniCki znacaj) znacaj traga.

KriminalistiCko - tehniCki znacaj traga se odnosi na mogucnost utvrdivanja da li se radi o
saobracajnoj nezgodi ili nekom drugom delu (npr. pokuSaj ubistva). Kriminalisticko - teh-

5 Lipovac, K.: Bezbednost saobracaja ,VSUP Beograd-Zemun, 2008.
6 Lipovac, K.: Bezbednost saobracaja, VSUP Beograd-Zemun, 2008.
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niCki znacaj posebno dolazi do izrazaja kada se ne zna koje je vozilo ili lice u€estvovalo
u saobracajnoj nezgodi, pa je potrebno izvrsiti identifikaciju i/ili eliminaciju lica i/ili vozila
koja su uCestvovala u saobracajnoj nezgodi.

,Eliminacija je proces u toku koga, primenom proverenih nau¢nih metoda, utvrdujemo
da odredeno vozilo/lice ili klasa vozila, odnosno lica nisu u€estvovali u nezgodi“ .

,»ldentifikacija je proces u toku kojeg primenom naucnih metoda utvrdujemo da je odre-
deno vozilo/lice uestvovalo u saobrac¢ajnoj nezgodi. Ovo se najceS¢e postize krimina-

listiCko- tehniCkim vesStacenjem, Ciji je cilj da se, primenom proverenih nau¢no-tehnickih
metoda, nedvosmisleno utvrdi da li tragovi i predmeti nadeni na licu mesta (sporni uzo-
rak) potiCe od osumniji€enih vozila/lica (nesporni uzorak).“

Za analizu toka saobracajne nezgode vrlo je bitan saobracajno - tehnicki znacaj trago-
va. Odnosi se na moguc¢nost da se na osnovu uocenog traga utvrde bitne okolnosti pod
kojima se desila saobracajna nezgoda kao Sto su: brzine ucesnika, mesto sudara, pra-
vac kretanja, smer kretanja, usporenje vozila, elementi vremensko - prostorne analize
idr.

Klasifikacija tragova saobracajne nezgode se moze izvrsiti prema: vrsti tragova, prema
veli€ini, prema fazi nezgode u kojoj su nastali, prema mestu nalaZenja, prema situaciji
u kojoj su nastali i prema aspektu merenja.

Podela tragova prema veli€ini:
» mikrotragovi i

» makrotragovi.

Mikrotragovi su tragovi koji se ne mogu uociti golim okom. Otkrivanje ovih tragova vrsi se uz
pomo¢ raznih optickih pomagala. Mogu se naci na licu mesta saobracajne nezgode, na vo-
zilima i na licima. Poseban znacaj imaju u slucaju potrage za nepoznatim vozilom i u slucaju
izmene makrotragova. U praksi o mikrotragovima na mestu saobracajne nezgode ne vodi se
dovoljno racuna.

Makrotragovi su uocljivi golim okom i otkrivaju se vizuelnim pregledom lica mesta saobracaj-
ne nezgode, vozila, lica i dr.

Podela tragova prema fazi nezgode u kojoj su nastali:
» tragovi nastali pre saobracajne nezgode,
» tragovi nastali u fazi nastanka saobracajne nezgode,

» tragovi nastali posle saobracajne nezgode.

Podela tragova prema mestu nalazenja (vidi Sliku br.1):
» tragovi na kolovozu (1),
» tragovi na povrSinama van kolovoza (2),
» tragovi na vozilima i objektima (3,4,5),

» tragovi na licima i leSevima (6).

7 Lipovac, K.: Bezbednost saobracaja ,V§pP Beograd-Zemun, 2008.
8 Lipovac, K.: Bezbednost saobracaja , VSUP Beograd-Zemun, 2008.
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Slika 1. Prikaz tragova saobracajne nezgode prema mestu nalazenja

Podela tragova prema vrsti:
» povrede lica i Zivotinja,
» oStecenja vozila, objekata i predmeta i
» ostali tragovi nezgoda.

Podela tragova sa aspekta merenja (vidi Sliku br. 2):
> tackaste tragove (1),
» koncentrisane tragove (2),
> linijske tragove (pravolinijske, krivolinijske i kombinovane) (3, 4),
> povrSinske tragove (5) i
» zapreminske tragove (6).
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Slika 2. Prikaz tragova sa aspekta merenja

Tackasti tragovi su svi tragovi saobracajne nezgode ¢ije su dimenzije nevazne za analizu ne-
zgode (npr. lokva te¢nosti Cije dimenzije nisu vazne, kapi krvi, kapi ulja, ljuspice boje itd.).

Koncentrisani tragovi su takvi tragovi koji su koncentrisani na odredenoj povrsini ¢ija je veli-
¢ina znacajna.

Linijski tragovi su tragovi kod kojih je jedna dimenzija (duzina) izrazito veca u odnosu na dru-
gu (Sirina). Razlikuju se pravolinijski i krivolinijski tragovi. Primeri linijskih tragova su: tragovi
kocenja, tragovi voZnje, tragovi zano3enja, tragovi grebanja itd.

Povrsinski tragovi su tragovi saobracajnih nezgoda koji su rasuti u zoni vecih dimenzija iji
polozaj, oblik i pravac pruzanja su vazni (naj¢e$ce pravac pruzanja ovih tragova pomaze ve-
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Staku da utvrdi pravac kretanja vozila neposredno pre sudara).To su tragovi vetrobranskog
stakla, rasuti tragovi zemlje, rasuti teret sa vozila itd.

Zapreminski tragovi su tragovi koji imaju znacajnu i tre¢u dimenziju (dubinu ili visinu) i ne
moraju da se mere na licu mesta. Medu takve tragove ubrajamo: oStecenja vozila, rupe na
kolovozu, razne prepreke itd.

Podela tragova prema situaciji u kojoj su nastali:
» tipiCni tragovi i
» netipiCni tragovi.

Tipicni tragovi su tragovi koji su karakteristi¢ni za odredeni tip saobracajnih nezgoda. Pozna-
vanje tipi¢nih tragova omogucava ¢lanovima uvidajne ekipe da lakSe obrade tragove. Postoje
tri vrste tipi¢nih tragova: pravi tipicni tragovi, tipi¢ni tragovi koji nedostaju i lazni tipicni tra-
govi. Pravi tipi¢ni tragovi su tragovi koji su tipi¢ni za datu saobracajnu nezgodu i poti¢u od
te nezgode. Tipi¢ni tragovi koji nedostaju su tipi¢ni tragovi za odredenu ,verziju” saobracdajne
nezgode, a koji se na licu mesta saobracajne nezgode ne nalaze, a koji bi morali ostati, ukoliko
je,verzija” taCna. Lazni tipi¢ni tragovi su tragovi koji su karakteristi¢ni za odredjeni tip nezgo-
de, ali nisu u vezi sa saobracajnom nezgodom. Na terenu je veoma vazno dobro poznavati
mehanizme nastanka pojedinih tragova, kako bi se za svaku konkretnu situaciju moglo utvr-
dili kojim tipi¢nim tragovima pripadaju.

Pod tipi¢nim tragovima se podrazumevaju tragovi koji nastaju u saobracajnoj nezgodi i mo-
gu biti:

» tipiCni tragovi na vozilima,

> tipicni tragovi na kolovozu,

» tipiCni tragovi na odeci i obucCi pesaka,
» tipicni tragovi na telu peSaka.

Tipic¢ni tragovi na kolovozu su od posebnog znacaja za utvrdivanje mesta sudara, a polozaj
tragova je od znacaja za utvrdivanje nacina kretanja i brzine ucesnika nezgode. Netipicni tra-
govi su oni tragovi koje ne o¢ekujemo za dati tip saobradajne nezgode, a nalaze se na licu
mesta.

Tragovi kretanja vozila su najéesdi i najznacajniji tragovi za analizu saobracajne nezgode, koji
se mogu naci na kolovozu i drugim povrSinama. Nastaju kao posledica kretanja vozila i uka-
zuju na putanju i nacin kretanja, pa se na osnovu tragova precizno i pouzdano moze utvrditi
putanja i nacin kretanja vozila.

Zavisno od vrste kretanja i uslova u kojima su nastali, tragovi se mogu podeliti na (vidi Sliku
br. 3):

tragovi voznje (utisnuti (1) i otisnuti (2)).

tragovi koCenja (3),

>

>

> tragovi zano$enja (4),
> tragovi klizanja (5),

>

tragovi grebanja (6).
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Slika 3. Prikaz tragova kretanja vozila

Tragovi voznje nastaju kao posledica okretanja tockova po podlozi bez proklizavanja (ako
nisu forsirano koceni ili naglo ubrzavani). Tragovi voznje mogu biti utisnuti ili otisnuti. Izgled
tragova voznje ukazuje na nacin kretanja vozila, a polozaj traga ukazuje na polozaj vozila, od-
nosno na mesto i na putanju po kojoj se vozilo kretalo.

Utisnuti tragovi voznje nastaju pri kretanju vozila po povrsinama koje su mekse od pneumati-
ka: po zemlji, po snegu, po prljavitinama uz ivice kolovoza i sli¢no. Kod ove vrste tragova mo-
Ze dodi do utiskivanja Sare pneumatika u meksu podlogu ili samo do promene forme podloge
bez vidljivih Sara kao u travi.

Otisnuti tragovi voznje su takvi tragovi koje mokar ili prljav pneumatik ostavlja pri kretanju

po suvom i ¢istom kolovozu. Tada dolazi do prenosenja delova materijala sa pneumatika na
podlogu $to za posledicu ima ostavljanje traga voznje na kolovozu.
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Tragovi koc¢enja su vrlo bitni tragovi saobracajne nezgode sa saobracajnog aspekta. Izgled
i duzina tragova kocenja su direktna posledica uslova pod kojima se dogodila saobracajna
nezgoda. Na osnovu tragova moze se pouzdano i precizno zakljuciti o nacinu kretanja vozila,
0 polozaju vozila u procesu koCenja, o0 mestu na kome je vozac reagovao kocenjem, o polo-
Zaju vozila u trenutku sudara, o mestu sudara, o brzini vozila u razli¢itim fazama nezgode itd.
Tragovi ko¢enja nastaju kao posledica forsiranog kocenja vozila. U procesu kocenja kineti¢ka
energija vozila se pretvara u rad sile ko¢enja i u toplotnu energiju na kontaktu pneumatika i
kolovoza. Izgled i duzina traga kocenja direktna su posledica uslova pod kojima se dogodila
saobracajna nezgoda. Tragovi koCenja nastaju bez obzira da li je u vreme kocenja na vozilu
bio uklju¢en ,ABS” sistem za koc¢enje. Tragovi kocenja koje ostavljaju vozila sa ABS-om su sve-
tli i isprekidani, tragovi ko¢enja se lakse uoc¢avaju na obodu pneumatika nego na samom ko-
lovozu, jer se proces kocenja ovog sistema odvija uz stalno okretanje tocka, pa shodno tome
po obodu pneumatika se javljaju zacrnjenja koja su ravhomerno rasporedjena.

Tragovi zanoSenja nastaju kao posledica zanosenja vozila po podlozi. Do zano$enja dolazi pri
skretanju vozila, prilikom nejednakog kocenja na levim i desnim tockovima (razlika sile ko-
Cenja stvara moment koji ¢e izazvati zanosenje), pri dejstvu bocnih sila koje nastaju prilikom
sudara itd. Ukoliko je do zano$enja doslo kao posledica sudara, tada bi se u trenutku sudara
tockovi vozila nalazili na pocetku tragova zanosenja. Tragovi zanoSenja vozila u krivini ukazu-
ju na najmanju brzinu kojom se vozilo kretalo na pocetku tragova zanos$enja. Prilikom zanoSe-
nja se javlja bo¢no trenje koje dovodi do topljenja gume. Ovi tragovi se na kolovozu javljaju u
vidu zacrnjenja koja su po prirodi ista kao i kod tragova kocenja. Tragovi zano3enja se javljaju
i na pneumatiku i na podlozi. Na pneumatiku se javljaju poprecne 3are, koje mogu zahvatiti
ceo obim pneumatika ili samo deo obima pa se shodno tome moze zakljuciti da li se radi o
Cistom zanoSenju ili o zanoSenju u kombinaciji sa ko¢enjem. Poprecne Sare koje se mogu naci
na podlozi prilikom zanosSenja su dosta sli¢ne.

Tragovi klizanja nastaju na klizavom kolovozu, usled male vrednosti koeficienta prijanjanja
pneumatika za podlogu i mogu nastati tokom kocenja, ubrzanja, odnosno skretanja. Pocetak
tragova klizanja ukazuju na mesto gde su se nalazili tockovi vozila na pocetku klizanja vozila.
Tragovi koji nastaju prilikom klizanja su znatno svetliji od tragova kocenja i tragova zanose-
nja. Ova razlika se moze objasniti tome $to su na kontaktu pneumatika i podloge sile trenja
male, pa je samim tim i zagrevanje i, sagorevanje” gume manje. Tragove klizanja je vrlo tesko
uociti kako na pneumaticima, tako i na podlozi.

Tragovi grebanja nastaju kao posledica ,grebanja” delova vozila po podlozi ili drugih pred-
meta koji se nalaze na mestu saobracajne nezgode. Mogu se javiti u situacijama kada dolazi
do prevrtanja vozila (metalni delovi ostvaruju kontakt sa ¢vrstom podlogom $to za posledicu
mozZe imati nastanak traga grebanja), u trenutku sudara (kada dode do sudara vozila delovi
vozila se spustaju i deformisu $to dovodi do grebanja tih delova po kolovozu) ili u slucaju
oStecenja pneumatika tj. pucanja, a Sto je Cest slucaj prilikom sudara dva ili vise vozila, tako
da se moze pojaviti kontakt izmedu metalnog dela tocka i kolovoza i ostaviti tragove greba-
nja na kolovozu. Tragovi grebanja se po pravilu javljaju kao utisnuti tragovi. Tragovi grebanja
se na licu mesta mogu veoma lako raspoznati i dosta se razlikuju od ostalih tragova, pa stvar
na koju treba posebno obratiti paznju je da se tragovi grebanja javljaju na obe povrsine bilo
da se radi o sudaru dva vozila, o udaru vozila u objekat ili o tragovima koje je vozilo ostavilo
na kolovozu. Pravac pruzanja tragova grebanja ukazuje na pravac kretanja vozila u trenutku
nastanka tragova, dok polozaj tragova grebanja ukazuje na mesto gde se nalazio deo vozila
od kojeg poticu tragovi grebanja.

Na mestu sudara prilikom kretanja vozila nakon sudara dolazi do otpadanija razli¢itih delova i
materijala sa vozila. Karakteristi¢ni delovi odnosno materijali koji otpadaju sa vozila su koma-
di migavca, komadi razbijenog stakla, delovi spoljnih ogledala, ljuspice boje i gita, staklo, ze-
mlja, pesak, led, sneg i sli¢cno. Polozaj otpalih karakteristi¢nih delova i materijala zavisi od vise
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faktora kao $to su: mesto sudara, sudarna brzina, oblik i tezina predmeta kao i mnoge druge
okolnosti (vidi Slike br. 4 i br.5).

Zaustavni polozaj vozila, lica i predmeta na mestu nezgode predstavlja posledicu sudara. Na
krajnji polozaj vozila, lica i predmeta utice vise faktora kao $to su: mesto sudara, brzine kre-
tanja vozila u trenutku sudara, vrsta sudara, kretanje vozila posle sudara, vrsta i oblik terena
na mestu saobracajne nezgode, polozaj drugih objekata i predmeta na mestu saobracajne
nezgode itd.

MECTO CYIAPA KPAJFoI MONOMKAI BOGWIA
U NONOYKAJ OTTIATYX MATEPUJANA
W AENOBA CA BOSMNA

Slika 4. Polozaj vozila, otpalih materijala i delova sa vozila

Slika 5. Zaustavni polozaj vozila, polozaj otpalih materijala i delova sa vozila

2. KARAKTERISTICNE PROMENE NA TRAGOVIMA KRETANJA VOZILA

Na osnovu karakteristi¢nih promena na tragovima kretanja vozila moguce je utvrditi mesto
sudara.

Od karakteristi¢nih promena na tragovima kretanja vozila, naj¢esci su (vidi Sliku br. 6):>
Lom traga (1)

» Zacrnjenje traga

» Prekid traga (3)

» Udvajanje traga (4)

» Nagle promene pravca pruzanja traga
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» Pocetak traga zanos$enja
» Prelazak traga koCenja u trag zanoSenja
» Smicanje traga

» Trag grebanja (9) itd.

Slika 6. Karakteristi¢cne promene na tragovima kretanja vozila
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Ako su ove karakteristicne promene na tragovima kretanja vozila nastale kao posledica suda-
ra, tada karakteristicne promene tragova kretanja vozila ukazuju na mesto sudara, odnosno
mesto na kojem su se nalazili to¢kovi vozila u trenutku sudara.

Pri forsiranom kocCenju vozila, vozilo nastavlja da se kre¢e po pravcu koje je imalo na
poCetku tragova kocenja. Pri sudaru sa preprekom, dolazi do destabilizacije, opterece-
nja prednje osovine i promene pravca kretanja vozila. 1z ovih razloga na mestu sudara
nastaju karakteristicne promene na tragovima kretanja vozila.

3. UTVRDIVANJE MESTA SUDARA NA OSNOVU TRAGOVA FIKSIRANIH
UVIDAJNOM DOKUMENTACIJOM

Mesto sudara je moguée utvrditi na osnovu karakteristiCnih promena na tragovima kre-
tanja vozila, i to posebno kod saobracajnih nezgoda sa peSacima, ukoliko je vozilo na
mestu nezgode bilo forsirano koCeno. Vozila se u trenutku sudara moraju nalaziti nepo-
sredno pre mesta na kojima se nalaze karakteristicne promene na tragovima kretanja
vozila (lom traga, zacrnjenje traga, prekid traga, udvajanje traga, smicanje traga, trag
grebanja itd.). Ukoliko uvidajnom dokumentacijom nisu fiksirane karakteristicne prome-
ne na tragovima kretanja vozila, tada se mesto sudara moze utvrditi priblizno na osnovu
pozicije otpalih karakteristicni delova i/ ili materijala koji su otpali sa vozila ili tragova koji
potiCu od peSaka. Ukoliko saobracajno - tehni¢kim vestacenjem nije moguce precizno i
pouzdano utvrditi mesto sudara, a Sto je posledica vise mogucih varijanta mesta suda-
ra, vestak bi trebalo na svaku ,varijantu® da se izjasni u svom Nalazu i misljenju, a Sud
¢e na osnovu drugih dokaza ceniti ,varijante” nastanka saobracajne nezgode.

Primer 1: Na osnovu analize karakteristi¢nih tragova saobracajne nezgode (loma traga
i traga grebanja) utvrdeno je mesto sudara. Na Skici lica mesta su prikazane zaustavne
pozicije vozila, tragovi grebanja na kolovozu i tragovi ko¢enja vozila do mesta sudara.

Mesto sudara koje je utvrdeno na osnovu Mesto sudara koje je utvrdeno
karakteristiénih promena na tragovima i na osnovu tragova grebanja na
kretanja vozila = ,lom" traga kolovozu

Slika 7.
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Pozicija traga grebanja
na kolovozu

Pozicije Jom™ traga na
kolovozu

Slika 8.

Pozicija mesta sudara
proverena primenom programa

Slika 9.

U nalazu i misljenju mesto sudara je utvrdeno na osnovu pozicije ,loma” traga i traga greba-
nja, a kao 5to je u primeru Supervestacenja saobracajne nezgode navedeno:,,...Na osnovu upo-
redne analize materijalnih elemenata iz Spisa, nalazimo da je u trenutku sudara BMUW prednjim tockovima bio priblizno
na mestu gde se tragovi kocenja “lome”.. ",

Analiza mesta sudara primenom programa PC Crash zasniva se na analizi materijalnih ele-
menata iz Spisa. Nakon sto je vestak izvrSio analizu materijalnih elemenata iz Spisa i utvrdio
mesto sudara na osnovu tragova fiksiranih uvidajnom dokumentacijom (pozicija loma traga
i traga grebanja na kolovozu), vrsi se precizna analiza mesta sudara primenom programa PC
Crash, a kao 3to je u primeru Supervestacenja saobracajne nezgode navedeno: ,,Primenom pro-
grama PC Crash BMW bi se u trenutku sudara sa prikolicom nalazio prednjim levom ¢oskom na 80,6 m unapred od OT i
na 2,6 m udesno od OP, dok bi se zadnjim levim ¢oskom nalazio na 76,2 m unapred od OT i na 2,7 m udesno od OP. BMW
bi se u trenutku sudara nalazio ukosen u levu stranu za ugao od 2,5° u odnosu na uzduznu osu kolovoza. Takode, prime-
nom programa PC Crash, prikolica bi se prednjim levim ¢oskom nalazila na 84,3 m unapred od OT i na 2,6 udesno od OP,
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dok bi se zadniji levi ¢osak prikolice nalazio na 80,5 m unapred od OT i na 3,8 m udesno od OP, a prikolica bi u trenutku
sudara bila ukosena u svoju levu stranu za ugao od 18,4 °, u odnosu na uzduznu osu kolovoza. Primenom programa PC
Crash traktor bi se u trenutku sudara prednjim levim ¢oskom nalazio na 87,8 m unapred od OT i na 0,7 m udesno od OP,
dok bi zadnjim levim ¢oskom se nalazio na 85,3 m unapred od OT i na 2,4 m udesno od OP, a traktor bi u trenutku sudara
bio ukosen u svoju levu stranu za ugao od 35,9 °, u odnosu na uzduznu osu kolovoza.”

Primer 2: Na osnovu analize karakteristi¢nih tragova saobracajne nezgode (,trag rasute teku-
¢ine po kolovozu” i traga grebanja) utvrdjeno je mesto sudara. Na Skici lica mesta su prikazane
zaustavne pozicije vozila, tragovi grebanja na kolovozu i ,,...rasute tekucine po kolovozu...”.
Na osnovu analize oStecenja vozila procenjena je brzina vozila u trenutku sudara. Primenom
programa PC Crash vozila su postavljena u sudarni polozaj (utvrden na osnovu ostecenja vo-
zila) na mestu sudara (utvrden na osnovu tragova grebanja i traga ,...rasute tekucine po
kolovozu...”). Analiza saobracajne nezgode zapoceta je sa brzinama, koje su procenjene na
osnovu ostecenja vozila, i usporenjem koje su vozila mogla da ostvare na odredenoj vrsti
podloge. Zadovoljavajudi rezultat analize primenom programa PC Crash je postignut kada su
se vozila od mesta sudara do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranim uvidajnom
dokumentacijom tj. po tragu ,....rasute tekucine po kolovozu...”.

1

Mesto sudara koje je utvrdeno
na osnovu traga ,,...rasute
tekucine po kolovozu...”

%m-«‘u_u ﬂ:ji.-.

o6

Mesto sudara koje je utvrdeno
na osnovu karakteristiénih
promena na osnovu tragova
grebanja na kolovozu

Pozicija traga grebanja _' - ; - R v ] Pozicija traga ,...rasute
na kalovozu Lk y . ;. A tekucine po kolovoru..”

Slika 11.

U vestaCenju saobracajne nezgode navedeno je:,,....u procesu sudara oba automobila kretala priblizno
po putanji po kojoj je tecnost padala po kolovozu, pa nalazimo da je do sudara moralo doci priblizno u visini pocetka
traga ili neposredno pre pocetka traga...”.
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Slika 12.

»-..Primenom programa PC Crash, u trenutku sudara, zadnji levi ¢oSak BMW-a bi se nala-
zio na 10,2 m posle OT i 1,9 m ulevo od OP, a prednji levi ¢oSak na 14,6 m posle OTi2,5m
ulevo od OP, dok bi se zadnji levi coSak LANCIE nalazio na 18,9 m posle OT i 0,1 m ulevo od
OP, a prednji levi ¢oSak LANCIE na 14,5 m posle OTi 1,1 m ulevo od OP (mereno primenom
programa PC Crash sa Skice lice mesta u razmeri). BMW bi, u trenutku sudara, bio ukosen
u svoju levu stranu za ugao od 7,7°, dok bi LANCIA u trenutku sudara bila ukosena u svoju
desnu stranu za ugao od 12°. Sirina preklapanja BMW-a i LANCIE bi bila 1,4 m $to smo do-
bili primenom programa PC Crash...”.

Slika 13.
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Primer 3: Na osnovu analize karakteristi¢nih tragova saobracajne nezgode (trag grebanja i
polozaj otpalih delova i materijala sa vozila) utvrdjeno je mesto sudara. Na Skici lica mesta
su prikazane zaustavne pozicije vozila, tragovi grebanja na kolovozu i poloZaji otpalih de-
lova i materijala sa vozila, a na osnovu kojih je utvrdeno mesto sudara, a $to je provereno i
primenom programa PC Crash. Analiza saobradajne nezgode zapoceta je sa brzinama koje
su procenjene na osnovu ostecenja vozila, i usporenjem koje su vozila mogla da ostvare na
odredenoj vrsti podloge. Zadovoljavajuci rezultat analize primenom programa PC Crash je
postignut kada su se vozila koja su postavljena neposredno pre traga grebanja na kolovozu
(utvrdeno mesto sudara), do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranih uvidajnom
dokumentacijom.

o Polofaj vozila, poloZaj otpalih
Mesto sudara k_nj_eft_ utvrdena na materijala i delova sa vozila L =
osnovy karakteristicnih promena na "
osnovu traga grebanja na kelovezu
$
J: i i _ J L
el S ; . ¥ %
- e = i =
“- _‘ A a
Ir/
Slika 14.

Pozicija traga grebanja
na kolovogu

Pozicija otpalih materijala i
delova sa vozila na kolovez

Slika 15.

“

U vestacenju saobracajne nezgode navedeno je: “.. Na osnovu detaljne i uporedne analize
materijalnih elemenata iz Spisa, nalazimo da je do sudara BMW-a i traktora moralo doci
pre (ispred) pozicije pocetka traga struganja na kolovozu (trag br. 2 na Skici lica mesta),
tj. ceoni deo BMW-a se u trenutku sudara morao nalaziti pre pozicije pocetka traga stru-
ganja na kolovozu...; ,...S obzirom da je do sudara doslo prednjim desnim delom BMW-a
sa prednjim levim bokom traktora to je, imajuci u vidu polozaj traga br. 2 na kolovozu, tj.
da se trag nalazi priblizno na sredini kolovoza do sudara BMW-a i traktora doslo priblizno
na sredini kolovoza, tj. BMW se u trenutku sudara nalazio priblizno na sredini kolovoza.
Primenom programa PC Crash mesto sudara BMW-a i traktora bi bilo kada se prednji de-
sni tocak BMW-a nalazio na 1,2 m pre (ispred) pocetka traga struganja po kolovozu (traga
oznacen br. 2 na Skici lica mesta), a prednji desni toc¢ak traktora na 4,3 m ulevo od desne
ivice kolovoza. U trenutku sudara BMW bi bio ukosen u svoju levu stranu i sa uzduznom
osom kolovoza zaklapao ugao od 2,1° dok bi traktor bi u skretanju sa “Puta za Sporeni-
¢e” put Prnjavor-Derventa, ukosen u svoju desnu stranu (ka levoj ivici kolovoza) i sa uzdu-
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Znom osom kolovoza zaklapao ugao od 55°. Uzduzne ose BMW-a i traktora bi u trenutku

“”

sudara medusobno zaklapale ugao od 122,9°....

Pozicija mesta sudara
proverena primenom programa
PC Crash

Slika 16.

Primer 4: Mesto sudara u ovom primeru utvrdeno je na osnovu analize karakteristi¢nih trago-
va saobracajne nezgode (trag grebanja i trag udvajanja traga). Ovako utvrdeno mesto suda-
ra, provereno je i primenom programa PC Crash. Zadovoljavajuci rezultat analize primenom
programa PC Crash je postignut kada su se vozila od mesta sudara (utvrdeno na osnovu ka-
rakteristicnih promena na tragovima kretanja vozila tj. traga grebanja i ,udvajanja” traga na
kolovozu) do zaustavnih pozicija kretala po tragovima fiksiranih uvidajnom dokumentacijom.

Mesto sudara koje je utvrdeno na osnowvu iz
karakteristicnih promena na tragovima
kretanja vozila — ,udvajanje” traga i traga
grebanja

Slika 17.
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Pozicija traga grebanja
na kolovozu

1 N TR

Pozicija traga
«udvajanja® na
kelovozu : % -

Slika 18.

U Nalazu i misljenju vestaka navedeno je: ,,...Na osnovu uporedne analize povreda, oste-
¢enja RENAULT-a i LADE, kao i zatecenih tragova, nalazimo da bi do sudara RENAULT-a i
LADE doslo neposredno pre pozicije skretanja traga kocenja RENAULT-a i pocetka traga
kocenja LADE. Naime, do skretanja traga kocenja RENAULT-a moralo bi do¢i kao posledica
dejstva neke spoljasnje sile, a sto odgovara sudaru RENAULT-a i LADE ...".

Pozicija mesta sudara

proverena primenom programa
PC Crash

———

s~ 1 &_Q

Slika 19.

»+..Na osnovu detaljne i uporedne analize materijalnih elemenata iz spisa, nalazimo da
bi do sudara RENAULT-a i LADE doslo neposredno pre pozicije skretanja traga kocenja
RENAULT-a i pocetka traga kocenja LADE, a $to smo proverili primenom programa PC
CRASH. U trenutku sudara, zadnji levi ¢oSak RENAULT-a bi se nalazio na 18,8 m posle OT i
5,8 m ulevo od OP, a prednji levi ¢oSak na 22,2 m posle OT i 7 m ulevo od OP, dok bi se zad-
nji levi ¢osak LADE nalazio na 19,8 m posle OT i 4,6 m ulevo od OP, a prednji levi ¢osak na
23,2 m posle OT i 5,9 m ulevo od OP...".
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4. UTVRDIVANJE MESTA SUDARA PRIMENOM SOFTVERSKOG
ALATA PC CRASH

Ako u materijalnim elementima iz uvidajne dukumentacije ne postoje odgovarajuci ma-
terijalni elementi na osnovu kojih je moguce precizno utvrditi mesto sudara vozila i pe-
Saka, tada primena programa PC Crash se koristi u cilju preciznijeg utvrdivanja mesta
sudara. U ovakvim slu€ajevima potrebno je na osnovu analize oSteCenja vozila i po-
vreda peSaka utvrditi njihov medusobni polozaj u trenutku sudara, kao i njihov polozaj
u odnosu na osu kolovoza. Takode, pod ovim okolnosti, osim utvrdivanja medusobnog
polozaja uCesnika nezgode u trenutku sudara, potrebno je na osnovu drugih materijal-
nih elemenata utvrditi putanje kretanja uesnika, brzine kretanja u€esnika saobracajne
nezgode itd. Nakon utvrdjivanje ovih elemenata primenom programa PC Crash ,trazi*
se mesto sudara i to tako da medusobni polozZaj uCesnika saobracajne nezgode, brzine
i zaustavne pozicije odgovaraju zateCenim tragovima na licu mesta saobracajne nezgo-
de, povredama ucesnika, oStecenjima vozila i drugim materijalnim elementima iz Spisa.

Kod saobracajnih nezgoda, kod kojih se nhe moze pouzdano i precizno utvrditi tok i di-
namika nastanka saobracajne nezgode tj. ukoliko u Spisu nema dovoljno materijalnih
dokaza na osnovu kojih bi bilo moguce utvrditi mesto sudara, medusobni polozaj vozila
u trenutku sudara, brzine, polozaj uesnika u trenutku sudara, tada se Sudu moze do-
staviti prikaz moguceg toka i dinamike saobracajne nezgode, ali se na ovaj nacin ne
mogu pouzdano i precizno utvrditi ,rezultati“ analize saobracajne nezgode i mogu se
samo uslovno definisati propusti u€esnika saobracajne nezgode.

Primer 5: Ukoliko u materijalnim elementima iz Spisa nema materijalnih dokaza na osnovu
kojih je moguce precizno utvrditi mesto sudara, tada se primenom programa PC Crash moze
preciznije utvrditi mesto sudara. Pod ovakvim okolnostima potrebno je da dobijeni rezultat
primenom programa PC Crash odgovara ostecenjima vozila, procenjenim brzinama u trenut-
ku sudara, medusobnom polozaju u trenutku sudara, povredama ucesnika saobracajne ne-
zgode, tragovima koji su nastali kao posledica sudara i putanji kretanja ucesnika nezgode
nakon sudara do zaustavnih pozicija. Ovako dobijenu analizu potrebno je na poseban i jasan
nacin objasniti strankama i Sudu.

»--.Primenom programa PC Crash, u trenutku sudara, zadnji levi coSak MERCEDES-a bi se nala-
ziona 47,6 m posle OT i 2 m ulevo od OP, a predniji levi ¢oSak na 52,3 m posle OT i 2,1 m ulevo
od OP, dok bi se zadniji levi ¢oSak GOLF-a nalazio na 55,7 m posle OT i 0,2 m udesno od OP, a
predniji levi coSak GOLF-a na 51,7 m posle OT i 0,9 m udesno od OP, a kako je to prikazano na
Slikama...”

Pozicija mesta sudara
utvrdena primenom
programa PC Crash

®_ %
= ¥ |
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Slika 20.
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»+..GOLF bi, u trenutku sudara, bio ukosen ka OP (u svoju levu stranu) pod uglom od 9,3°,
dok bi MERCEDES u trenutku sudara bio ukosen u svoju levu stranu pod uglom od 1°...”

Slika 22.

5. Zakljucak

Jedan od najznacajnijih faktora analize saobracajne nezgode su tragovi u zoni mesta saobra-
¢ajne nezgode. Na osnovu tragova moguce je pouzdano i precizno definisati mesto sudara, kao
i tok i dinamiku saobracajne nezgode. Naime, kvalitetno odraden uvidaj i kvalitetno obradeni
tragovi saobracajne nezgode omogucéavaju saobracajno- tehni¢kom vestaku da izvrsi objektiv-
nu analizu saobrac¢ajne nezgode, izvrSi definisanje i klasifikaciju propusta u¢esnika saobracajne
nezgode i na taj nacin odgovori na zahteve vestacenja.

Kvalitetno odraden uvidaj saobracajne nezgode omogucava da se kvalitetno sacini Uvidajna
dokumentacija omogucavaju kvalitetnu analizu saobracajne nezgode od strane saobracajno —
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tehnic¢kog vestaka, kako ,konvencionalnim® metodama tako i primenom programa PC Crash.
Analiza saobracajnih nezgoda programom PC Crash mora biti zasnovana na materijalnim ele-
mentima iz Spisa i mora odgovarati materijalnim dokazima iz Spisa. Bilo kakvo odstupanje od
materijalnih elemenata iz Spisa predstavlja odstupanje od pravilne upotrebe PC Crash-a, pa
se tako dobijeni rezultati ne mogu koristiti za tacno utvrdivanje okolnosti i uzroka pod kojima
se dogodila saobracdajna nezgoda i tako dobijena analiza ne moze se koristiti za definisanje i
klasifikaciju propusta u¢esnika saobracajne nezgode.

Primenom programa PC Crash nije moguce analizirati sve saobracajne nezgode, ve¢ samo
one u kojima postoje materijalni dokazi na osnovu kojih vestak moze utvrditi medusobni
polozaj vozila u trenutku sudara, mesto sudara, nacin kretanja vozila nakon sudara, brzine
itd. Navedeni podaci predstavljaju ulazne podatke na osnovu kojih je moguce izvrsiti analizu
saobracajne nezgode primenom programa PC Crash. Ako u materijalnim elementima iz Spisa
nema ulaznih podataka na osnovu kojih je moguce izvrsiti analizu primenom programa PC
Crash, tada se primenom programa PC Crash moze predstaviti moguci toka i dinamika sao-
bracajne nezgode. Rezultati dobijeni na ovaj nacin se mogu samo uslovno koristi kod utvrdi-
vanja uzroka i okolnosti pod kojima se dogodila saobrac¢ajna nezgoda.
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