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“= Rezime: Saobracajna nezgoda sa odronom na putu moZe se
definisati kao svaki dogadaj na putu ili zapocet na putu u kojem
Jje ucestvovalo najmanje jedno vozilo, zaustavijeno ili u pokretu,
sa odronom koji pada na put ili najmanje jedno vozilo u pokretu
sa odronom koji je prethodno pao na put. Metodologija sudskog
vjeStaCenja zahtijeva od vjeStaka sastavijanje hipoteza
saobracajne nezgode, koje daljim tokom analize vjeStak
razraduje i nakon utvrdenih Cinjenica o dinamici | toku
saobracajne nezgode, potvrduje i odbacuje ili eventualno,
postavija nove hipoteze. Razumne pretpostavke uzroka
saobracajnih nezgoda sa odronom na putu su: visa sila, greska
~ izgradnje-rekonstrukcije puta, greSka odrZavanja puta, greSka
© vozila ili greska vozaca.
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and upon the established facts about the dynamics and flow of
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1. UVOD

Saobracajna nezgoda sa odronom na putu moze se definisati kao svaki dogadaj na putu
ili zapoCet na putu u kojem je uCestvovalo najmanje jedno vozilo, zaustavljeno ili u
pokretu, sa odronom koji pada na put ili najmanje jedno vozilo u pokretu sa odronom Koji
je prethodno pao na put.

U Crnoj Gori, u 2012. godini, saobracajne nezgode sa odronom na putu €ine 1,6 % od
ukupnog broja saobracajnih nezgoda. No¢u se dogodilo 65 %, a danju 35 %. Za vrijeme
padanja kiSe 62 %, na mokrom kolovozu bez kiSe 25 %, na suvom kolovozu 9 %. Samo u
martu se dogodilo 23 % ovih nezgoda. Preovladuju nezgode na dijelu puta u kanjonima
rijeka. Sa materijalnom Stetom bilo ih je 85 %, sa lako povrijedenim licima 13 %, a 2 % sa
teSko povrijedenim licima, poginulih nije bilo.

U sudskim postupcima ove nezgode su, najceScCe, predmet prekSajnog i parni¢nog
postupka. Za sudska vjeStaCenja u ovim predmetima nema posebno definisane
metodologije. S druge strane, sudsko vjeStaCenje se zasniva na pravno procesnom
nacelu ,nalaz i misljenje vjeStaka u skladu sa pravilima nauke i vjestine“. U ovom nacelu
sadrzano je pravilo nauke: prihvacena nau¢na doktrina treba da bude primijenjena i
ispoStovana i pravilo vjeStine (lex artis): vjeStak primjenjuje svoje poznavanje
zakonomijernosti nauke i tehnike i vladanje nau¢nim, odnosno stru¢nim sredstvima na
¢injeni¢no stanje o predmetu vjestacenja.

Naucni pristup prou€avanju saobracajnih nezgoda na putevima primjenjuje nau¢ni metod,
kao smisljeno i plansko postupanje pri vjeStaCenju u iznalaZzenju materijalne i objektivne
istine o predmetu vjesStaCenja. Metodologija sudskog vjeStaCenja zahtijeva od vjeStaka
sastavljanje hipoteza saobracajne nezgode, koje daljim tokom analize vjeStak razraduje i
nakon utvrdenih Cinjenica o dinamici i toku saobraéajne nezgode, potvrduje i odbacuje ili
eventualno, postavlja nove hipoteze.

Polaziste za postavljanje hipoteza o uzroku saobracajnih nezgoda sa odronom na putu je
ukupno naucno iskustvo izvedeno iz teorije saobracajnih nezgoda i teorije bezbjednosti
saobracaja na putevima. Razumne pretpostavke uzroka saobracajnih nezgoda sa
odronom na putu su:

- viSasila,

- greSka izgradnje-rekonstrukcije puta,

- greSka odrzavanja puta,

- greska vozila ili

- greSka vozaca.

Postavljene hipoteze su alterativne i odnose se na sve faktore koji uticu na dogadanje
pojedinacne saobracajne nezgode sa odronom na putu. Ovako postavljene hipoteze, u
sudskom postupku, testiraju se dokaznim sredstvom - sudskim vjestacenjima, u kojima se
potvrduje jedna od postavljenih alternativa ili kombinacija postavljenih alternativa.
UzroCnost saobracajne nezgode sa odronom na putu i vide sile testira se geoloSkim
vjeStaCenjem. GresSka izgradnje-rekonstrukcije puta i greSka odrzavanja puta testiraju se
gradevinskim vjeStaCenjem. GreSka vozila testira se masSinskim vjeStaCenjem. Greska
vozaca testira se saobracajnim vjeStaCenjem.
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2. PROBLEM DEFINISANJA SAOBRACAJNE NEZGODE
SA ODRONOM NA PUTU

Ne postoji opsSta definicija saobracajnih nezgoda, definicija koja bi odgovarala svim
domenima u kojima se saobracajne nezgode razmatraju. Definicije saobra¢ajne nezgode
su najviSe usmijerene na isticanje pojave nezgode, u ¢emu ponaSanje ¢ovjeka, u odnosu
na sredinu, ima KritiCku ulogu.

Neke od definicija nezgoda su:

Nezgoda je iznenadan i rijedak dogadaj koji se ponavlja u periodu posmatranja, uslovljen
neprilagodenoscu pojedinca sa sredinom, koji se odraZzava u Steti ili povredi u€esnika. [1]

Komitet UN za unutra$nji transport za saobrac¢ajnu nezgodu Koristi izraz: [2]

Nezgoda koja se dogodila na mjestu otvorenom za javni saobracaj, ili koja je zapocCeta na
takvom mjestu, u kojoj je jedno ili viSe lica poginulo ili povredeno ili u kojoj je uestvovalo
najmanje jedno vozilo u pokretu.

U nauci bezbjednosti saobracaja prisutna je slijedeca definicija: [2]
Saobracajna nezgoda je dogadaj na putu ili drugom mestu otvorenom za saobraca;j ili koji
je zapocCet na takvom mestu, u kome je ucestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u
kome je jedno ili viSe lica povredeno ili je nastala materijalna Steta.

lzraz saobracajna nezgoda definisan u Zakonu o bezbjednosti saobra¢aja na putevima
Crne Gore, iz 2012. godine, ima slijedec¢e znacenje: [3]

Saobracajna nezgoda je dogadaj koji se dogodio na putu ili je zapocet na putu, u kojem je
uCestvovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je jedno ili viSe lica povrijedeno ili
poginulo ili je preminulo u roku od 30 dana od posljedica te saobra¢ajne nezgode ili je
nastala materijalna Steta.

Saobracajna nezgoda sa odronom na putu je posebna vrsta saobra¢ajne nezgode, pa
definisanje saobracajne nezgode sa odronom na putu ima okvir opSte prihvacenih
definicija saobrac¢ajne nezgode. Taj okvir determiniSu opSte prihvacene karakteristike
saobracajne nezgode: ponasanje Covjeka i vozilo u pokretu.

Izvan tog okvira, izvan pona$anja vozaca i izvan vozila u pokretu, ali sa kretanjem fiziCkog
tijela - odrona u popre¢nom profilu puta, postoji jedan tip saobracajne nezgode sa
odronom na putu: pad odrona na vozilo zaustavljeno na putu - udar odrona u padu na
vozilo koje je zaustavljeno na putu.

U Crnoj Gori desili su se brojni primjeri
ovog tipa saobracajne nezgode, kada
pada odron na vozilo zaustavljeno u
koloni, sa vozaCem i putnicima u
vozilu, iz saobracajnih razloga, npr.
pred semaforom na kome je crveni
signal, koji vremenski ograniCava
prolaz vozila kroz potez puta koji se
rekonstruiSe, u visokom, kamenitom
zasjeku. Primjer br. 1 - slika 1. [4]

Slika 1.
[4]
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3. DEFINISANJE SAOBRACAJNE NEZGODE
SA ODRONOM NA PUTU

Saobracajna nezgoda sa odronom na putu moze se definisati kao svaki dogadaj na putu
ili zapoCet na putu u kojem je ucCestvovalo najmanje jedno vozilo, zaustavljeno ili u
pokretu, sa odronom koji pada na put ili najmanje jedno vozilo u pokretu sa odronom Kkoji
je prethodno pao na put.

4. TIPOVI SAOBRACAJNE NEZGODE SA ODRONOM NA PUTU

Prema tipu saobracajne nezgode
sa odronom na putu mogu de
podijeliti na:

- pad odrona na vozilo - udar
odrona u padu na vozilo koje je
zaustavljeno ili se kre¢e po
putu; Primjer br. 2 - slika 2. [4]
Primjer br. 3 - slika 3. [4]

- pad odrona na put ispred vozila
u pokretu - udar vozila u
pokretu u odron koji pada na
put ispred vozila;

- pad odrona na put prije
nailaska vozila - udar vozila u
pokretu u odron koji je pao na
put prije nailaska vozila.

5. KINEMATIKA SAOBRACAJNE NEZGODE
SA ODRONOM NA PUTU

Kinematiku saobracajne nezgode sa odronom na putu determiniSe:
- pad odrona na put

- kretanje vozila po putu

- kontakt odrona i vozila.

5.1. Pad odrona na put

Pad odrona na put je pad slobodnog tijela koje izvodi jednoliko ubrzano kretanje, s
konstantnim ubrzanjem slobodnog pada (ubrzanje sile zemljine teze) 9,81 [m/s?]

Brzina, put i vrijeme kretanje odrona pri slobodnom padu, odreduje se po izrazima:

V=get[m/s]ili V=,2egeh [m/s]

2

7= 82
2

[m]
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201
= S
9,81 2
gdje su:

V - brzina odrona u slobodnom padu
[m/s]

g - ubrzanje zemljine teze 9,81 [m/s?]
t - vrijeme slobodnog pada odrona [s]
h - visina slobodnog pada odrona [m]

5.2. Kretanje vozila po putu

5.2.1. Kretanje vozila naprijed

5.2.1.1. Bezbjedno rastojanje do ivice
kolovoza

Boc¢na udaljenost izmedu najisturenije
taCke na boc€noj desnoj strani vozila i
desne ivice kolovoza, za bezbjedno
kretanje vozila naprijed, odreduje se po
izrazu:

Bui=0,20+0,005e V" [m]

Slika 3. [4]

gdje su:
Bui — bo€no rastojanje od desne strane vozila do desne ivice kolovoza [m]
V — brzina kretanja vozila [km/h]

5.2.1.2. Bezbjedno odstojanje izmedu vozila

Uzduzna udaljenost izmedu vozila koja se kre¢u jedno iza drugog istom saobracajnom
trakom, odreduje se po izrazu:

(b =b,) o)’

2eh eh,

Sr=Vet + +S,[m]

gdje su:
Sr — uzduzZna udaljenost izmedu vozila koja se kre¢u jedno iza drugog [m]
V - brzina kretanja vozila [m/s]

t, - vrijeme reagovanja vozaca i vozila na intenzivno kocenje [s]
b, - usporenje pri intenzivnom ko€enju prednjeg vozila [m/s?]
b, - usporenje pri intenzivnom ko€enju zadnjeg vozila [m/s?]
S, - bezbjedno odstojanje izmedu zaustavljenih vozila [m]

Za t,=1,1s;b,=b,;S,=2,5m, dobija se
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Sr=11eV +2,5[m]

5.2.2. Prilagodavanje brzine kretanja vozila

5.2.2.1. Vidljivosti

Brzina vozila prilagodena uslovima vidljivosti odreduje se po izrazu:

Vpr,=/(bet)> +2ebeS, —bet [mis]

gdje su:

Vpr, - brzina prilagodena duZini vidljivosti [m/s]

b - usporenje pri intenzivnom kocenju vozila [m/s?]
t, - vrijeme do porasta usporenja [m/s?]

S, - duzina vidljivosti [m]

5.2.2.2. Stanju kolovoza

Brzina vozila prilagodena stanju kolovoza odreduje se po izrazu:

Vpry :\/(bk o)’ +2eb, eS —b et [m/s]

gdje su:

Vpr,, - brzina prilagodena stanju kolovoza [m/s]

b, - usporenje pri intenzivhom koc€enju vozila za dato stanje kolovoza [m/s?]
t, - vrijeme do porasta usporenja [m/s?]

S, - zaustavni put za povoljno stanje kolovoza [m]

5.2.2.3. Saobracajnom znaku o opasnosti od odrona
Brzina vozila prilagodena saobrac¢ajnom znaku o opasnoti od odrona odreduje se po
izrazu za brzinu vozila prilagodenu uslovima vidljivosti.

5.2.3. Promjena kretanja vozila u poku$aju izbjegavanja nezgode sa odronom na putu

5.2.3.1. Izmicanje

Put i vrijeme izmicanja vozila sa pozicije odrona na kolovozu, u pokuSaju izbjegavanja
saobracajne nezgode sa odronom na putu, odreduju se po izrazu:

B o2
Siz=V et +0,5¢) 02 5]le |——[m]
H, 8
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Bp02
H,*g

Tiz=t,+0,5¢25]e

[s]

gdje su:
S, - putizmicanja [m]
T, - vrileme izmicanja [s]

V - brzina kretanja vozila [m/s]

t, - vrijeme reagovanja vozaca i vozila na upravljanje [s]
B , - Sirina boc¢nog izmicanja vozila [m]

M - Koeficijent bo€nog prijanjanja u, ~0,8

g - ubrzanje zemljne teze 9,81 [m/s?]

Empirijski obrazac za put izmicanja radi izbjegavanja naleta na prepreku je: [5]

B
Siz=191eV e |—2 [m]
H

gdje su:

S, - putizmicanja [m]

V - brzina kretanja vozila [m/s]

B , - Sirina boc¢nog izmicanja vozila [m]

U, - koeficijent bocnog prijanjanja 1, ~0,8 i

5.2.3.2. Zaustavljanje

Put i vrijeme zaustavljanja vozila intenzivnim koCenjem do pozicije odrona na kolovozu, u
pokusaju izbjegavanja saobracajne nezgode sa odronom na putu, odreduju se po izrazu:

2

Sz=Vot,.+2V [m]

Tz=t AN
b

gdje su:

S, - put zaustavljanja kocenjem [m]

V - brzina kretanja vozila [m/s]

t, - vrijeme reagovanja vozaca i vozila na kocenje [s]
b - usporenje pri intenzivnom koc€enju vozila [m/s?]
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6. HIPOTEZE U VJESTACENJU
SAOBRACAJNIH NEZGODA SA ODRONOM NA PUTU

6.1. Hipoteza

Hipoteza (gr. hypothesis) pretpostavka, pretpostavljanje; nau¢no: pretpostavka koja treba
da dopuni oskudno empirijsko saznanje; prethodno uzimanje neizvjesnog i joS ne
dokazanog, ali i nepobijenog, opsSteg pravila radi objasnjenja jedne Ccinjenice ili viSe
Cinjenica. [6]

Hipoteza je predlozeno objasnjenje fenomena ili razumna pretpostavka koja predlaze
mogucu korelaciju izmedu viSe fenomena. [7]

Hipoteza mora biti provjerena, kako bi bila potvrdena ili odbacena, kada je pogresSna.

Ekspertske hipoteze su razli¢ita tumacenja onih €injenica u postupku o kojima se provodi
ekspertiza. One doprinose razjasnjavanju toka, stanja, porijekla i sustine relevantnih
faktora, kao i utvrdivanju svih oblika veza medu raznih faktora Cinjenicnog stanja o
predmetu ekspertize.

6.2. Hipoteze u vjestacenju
saobracéajnih nezgoda sa odronom na putu

Polaziste za postavljanje hipoteza o uzroku saobracajnih nezgoda sa odronom na putu je
ukupno naucno iskustvo izvedeno iz teorije saobracajnih nezgoda i teorije bezbjednosti
saobracaja na putevima. Razumne pretpostavke uzroka saobracajnih nezgoda sa
odronom na putu su:

- viSa sila,

- greSka izgradnje-rekonstrukcije puta,

- greSka odrzavanja puta,

- greSka vozila ili

- greSka vozaca.

6.2.1. Visa sila

Visa sila (lat. vis maior) je pravni pojam koji se odnosi na neki spoljasnji dogadaj koji se
nije mogao predvidjeti, izbjedi ili otkloniti. [8]

Postoji nekoliko teorija o visoj sili. Po objektivnoj teoriji visa sila je dogadaj koji izlazi iz
kruga redovnih dogadaja i u odnosu na potencijalnog Stetnika taj se dogadaj smatra
spoljasnjim.Po subjektivnoj teoriji viSa sila je svaki dogadaj koji se ni uz maksimalnu
opreznost potencijalnog Stetnika nije mogao ni predvideti ni sprijeCiti. Spoljadnji dogadaj
znaci da je izvan stvari ili radnji kojima je prouzrokovanana Steta. Kao viSa sila najcesce
se pojavljuje prirodni dogadaj (na primjer: zemljotres, kliziste, odron).

Visa sila je tipican primer iskljuCenja protivpravnosti radnje, pa s obzirom na to razlog
oslobodenja odgovornosti za Stetu (objektivha odgovornost). Ako se ostvare pretpostavke
primjene odredaba o visoj sili, moguca je obustava ispunjenja ili raskid ugovora.

6.2.2. GreSka izgradnje-rekonstrukcije puta

——— DivCibare 2013. ———



208 Xll Simpozijum "Vestacenje saobracajnin nezgoda i prevare u osiguranju”

Put je svaka povrSina na kojoj se trajno odvija
saobracaj. Javni put je povrSina od opSteg znacaja
za saobracaj koju svako moze slobodno da koristi,
pod uslovima propisanim zakonom, Kkoja je
proglasena za javni put. [9]

Pod izgradnjom javnih puteva podrazumijeva se
izgradnja puteva po novoj trasi.

Pod rekonstrukcijom javnog puta podrazumijevaju se
radovi na postoje¢em putu, u zoni zastitnog pojasa,
kojima se moze mijenjati osovina i niveleta puta,
konstruktivni elementi, Sirina i nosivost kolovozne
konstrukcije, povecati stabilnost putnih objekata,
gradnja galerija, zastita nestabilnih kosina, izgradnja
nove zaustavne trake, dogradnja sistema za
odvodnju i zaStitu voda i izgradnja objekata za
zastitu od buke. [9]

Janvi putevi moraju biti planirani, projektovani,

rekonstruisani, izgradeni i odrzavani na naCin da se Slika 4. [4]
saobracaj na njima odvija nesmetano i bezbjedno i

moraju ispunjavati propisane uslove.

Javni put obuhvata:

- putni pojas - zemljiSta sa obje strane puta koji pripada tom putu, a €ija Sirina van naselja
iznosi za autoputeve, magistralne i regionalne puteve najmanje 2 metra, a za lokalne
puteve 1 metar, racunajuci od linije koju ¢ine krajnje tacke poprecnih profila puta (od
spoljne ivice usjeka i nozice nasipa, ako ne postoji jarak);

- vazdusni prostor iznad kolovoza najmanje u visini 7 metara.

Saobracajni profil je prostor u kome se mogu naci
fizicke konture mjerodavnog vozila u kretanju.
Saobracajni profil uveéan po Sirini i visini zbog
mogucih promjena statiCkog gabarita vozila ili
promjena stanja kolovoza je slobodni profil, u kome
ne smije biti nikakvih stalnih fizi¢kih prepreka.

Zastitu javnih puteva predstavljaju postupci koji su
neophodni radi zastite puta i bezbjednosti u¢esnika
U saobracaju, kao i zbog ograniCavanja dozvoljenih
zahvata na putu i u njegovom zastithom pojasu.
Primjer br. 4 - slika 4. [4])

6.2.3. GreSka odrzavanja puta

Odrzavanjem javnih puteva C¢uva se upotrebna
vrijednost puta. Javni putevi se moraju odrzavati u
takvom stanju da se na njima moze vrSiti nesmetan
i bezbjedan saobracaj za koji su namijenjeni, a na Slika 5. [4]

nacin i pod uslovima koji su odredeni propisima o javnim putevima i propisima o
bezbjednosti saobraéaja na javhom putu.

—— DivCibare 2013. ———



Xl Simpozijum "Vestacenje saobra¢ajnin nezgoda i prevare u osiguranju” 209

Odrzavanje drzavnih puteva obuhvata redovno i investiciono odrZavanje. Primjer br. 5 -
slika 5. [4])

Radovi na redovnom odrzavanju drzavnih puteva, od znacaja za pojavu odrona na putu,
obuhvataju i : [9]
- pregled, utvrdivanje i ocjenu stanja javnih puteva i objekta;
- CiSCenje kolovoza i ostalih elemenata puta u granicama putnog pojasa;
- uredivanje i oCuvanje kosina, nasipa, usjeka i zasjeka;
- postavljanje, zamjenu i popravku nedostajuce i uniStene, odnosno ostecene
opreme puta i objekata i opreme za zastitu puta, saobracaja i okoline;
- obavjeStavanje javnosti o stanju prohodnosti javnih puteva, vanrednim
dogadajima na njima i o meteoroloskim uslovima zna€ajnim za sigurno
odvijanje
saobracaja.

Radovi na investicionom odrzavanju drzavnih puteva su gradevinski radovi koji se vrse u
okviru postojeceg putnog profila. Od znacaja za pojavu odrona na putu, obuhvataju i: [9]
- opravku tunela ( zamjena tunelske obloge);
- sanaciju klizista i odrona;
- postavljanje zastitne opreme, zastitnih objekata i uredaja za zastitu puta i
okoline;

6.2.4. GreSka vozila

Vozilo je svako prevozno sredstvo namijenjeno za kretanje po putu, osim djecijih
prevoznih sredstava, prevoznih sredstava na sopstveni ili motorni pogon za lica sa
invaliditetom ili starija lica, ako se ne kreéu brzinom vecom od brzine Covjeka pri
normalnom hodu. Vozilo na motorni pogon je svako vozilo koje se pokrece snagom
sopstvenog motora, osim vozila koja se kre¢u po Sinama. [3]

Vozilo koje ucCestvuje u saobrad¢aju mora da
ispunjava propisane tehni¢ke uslove, tako da vozila
mogu bezbjedno uclestvovati u saobracaju na
putevima.

Pod uredajima na motornim i prikljuénim vozilima u

saobracaju na putevima, od znacaja za dogadanje

saobracajnih nezgoda sa odronom na putu,

podrazumijevaju se: [10]

- uredaji za upravljanje;

- uredaji za zaustavljanje;

- uredaji za osvjetljavanje puta, oznacavanje vozila i
za davanje svjetlosnih znakova;

- uredaji koji omogucéavaju normalnu vidljivost;

- ostali uredaji od posebnog znacaja za bezbjednost
saobracaja (pneumatici, uredaji za odmrzavanje i
odmagljivanje).

Primjer br 6: OStecenja na kucistu mjenjaca vozila nastala udarom u odronjeni kamen - slika 6. [4]
Slika 6. [4]
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Pod opremom vozila u saobrac¢aju na putevima, od znaCaja za dogadanje saobracajnih
nezgoda sa odronom na putu, podrazumijeva se: [10]
- zimska oprema.

6.2.5. Greska vozacda

Vozac je lice koje na putu upravlja vozilom. Vozac¢ koji upravlja vozilom u saobracaju na
putu mora da bude psihicki i fiziCki sposoban da upravlja vozilom. [3]

Sposobnost vozaca da upravlja vozilom uslovljena je sposobnostima, znanjem-obukom,
stavovima, ponasanjem, iskustvom, zdravstvenim stanjem, umorom, voZnjom pod
uticajem alkohola, droga i ljiekova i sl.

Posebno su opasna slijede¢a ponas$anja vozaca u saobracaju, za dogadanje saobracajnih
nezgoda sa odronom na putu:

- prekoracenje ogranienja brzine,

- neprilagodavanje brzine kretanja,

- nepostovanje saobracajnih znakova o opasnosti od odrona na putu,

- nedrzanje bezbjednog rastojanje do ivice kolovoza,

- nedrzanje bezbjednog odstojanja pred preprekom.

Radnje vozaca u saobracaju na putu od znacaja za dogadanje saobracajnih nezgoda sa

odronom na putu, su:

- voznja - kretanje naprijed - bezbjedno rastojanje do ivice kolovoza

- voznja - kretanje naprijed - bezbjedno odstojanje izmedu vozila

- prilagodavanje brzine kretanja — vidljivosti, stanju kolovoza, saobracajnom znaku o
opasnosti od odrona na putu

- promjena pravca kretanja - izmicanje

- promjena nacina kretanja - intenzivno kocCenje.

6.3. Testiranje hipoteza

Postavljene hipoteze su alterativne i odnose se na sve faktore koji utiCu na dogadanje
pojedinacne saobracajne nezgode sa odronom na putu. Ovako postavljene hipoteze, u
sudskom postupku, testiraju se dokaznim sredstvom - sudskim vjeStacenjima, u kojima se

potvrduje jedna od postavljenih alternativa ili kombinacija postavljenih alternativa.

Uzro€nost saobracajne nezgode sa odronom na putu i viSe sile testira se geoloskim
vjestacenjem.

GreSka izgradnje-rekonstrukcije puta i greSka odrzavanja puta testiraju se gradevinskim
vjestacenjem.

Greska vozila testira se maSinskim vjeStaCenjem.

GreSka vozaca testira se saobracajnim vjestacenjem.
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6.4. Nastanak opasne situacije
kod saobraéajnih nezgoda sa odronom na putu

U slu€aju kada vozac€ nije mogao blagovremeno da uodi, ili nije imao razloga da ocekuje,
odron na putu, tada opasna situacija nastaje od trenutka kada voza¢ uoci odron.

Ako je voza€ mogao blagovremeno da uodi, ili imao razloga da o€ekuje, odron na putu,
tada opasna situacija nastaje kada se vozilo pribliZzi odronu na takvu udaljenost da vozac¢
koCenjem ne moze da zaustavi vozilo do udara u odron.

6.5. Vremenski i prostorni kriterijum analize
u saobrac¢ajnom vjesta¢enju nezgoda sa odronom na putu

Kinematiku saobracajne nezgode sa odronom na putu determiniSe:

- pad odrona na vozilo - udar odrona u padu na vozilo koje je zaustavljeno ili se kre¢e po
putu

- pad odrona na put ispred vozila u pokretu - udar vozila u pokretu u odron koji pada na
put ispred vozila

- pad odrona na put prije nailaska vozila - udar vozila u pokretu u odron koji je pao na put
prije nailaska vozila

Udar odrona u padu na vozilo koje je zaustavljeno ili se kre¢e po putu je iznenadna,
neocCekivana, trenutno stvorena opasna situacija, za koju treba primijeniti vremenski
kriterijum. Brzina pri kojoj postoji mogucnost da se zaustavi vozilo za vrijeme pada odrona
do udara u vozilo, odreduje se po izrazu:

Vu<be(t, —t)[m/s]

gdje su:

V, - uslovno bezbjedna brzina vozila [m/s]

b - usporenje pri intenzivnom koc€enju vozila [m/s?]

t.. - vrijeme od trenutka reagovanja do trenutka udara odrona u vozilo [s]
t.- vrijeme od trenutka reagovanja do porasta usporenja [m/s?]

Kako je:
<ty = |22 g
g
gdje su:

t, - vrijeme slobodnog pada odrona [s]

h - visina slobodnog pada odrona [m]
g - ubrzanje zemljne teze 9,81 [m/s?]

i sobzirom da je vazdu$ni prostor iznad kolovoza javnog puta h=7,0 m, visina povrSine
vozila na koju moze pasti odron h >0,8m, a normirano usporenje na suvom kolovozu
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b=5,0 m/s? i za t =1,1 s, dobija se da je vrijeme pada odrona do udara u vozilo
ograniCavajuci faktor za izbjegavanje nezgode:

[20(7,0-0,8)
trs Sl‘p = T Il,lS

Vu<5,0e(11-11)=0m/s

Kada je odron pao na put prije nailaska vozila, tada je on nepokretna prepreka u polju
vidljivosti vozaCa, pa za taj slu€aj treba primijeniti prostorni kriterijum. Brzina pri kojoj
postoji moguénost da se zaustavi vozilo i izbjegne udar u odron, odreduje se po izrazu:

Vus<y(bet,)’ +2ebeS, —ber [mis]

gdje su:

V', - uslovno bezbjedna brzina vozila [m/s]

b - usporenje pri intenzivnom koc€enju vozila [m/s?]

S, - put od trenutka reagovanja do trenutka udara u odron [m]

t, - vrijeme od trenutka reagovanja do porasta usporenja [s]

Pad odrona na put ispred vozila u pokretu - udar vozila u pokretu u odron koji pada na put
ispred vozila, u odredenoj saobracajnoj situaciji moze biti uslovljen vr.emenom, a u drugoj
prostorom. Ako je pad odrona na put ispred vozila iznenadan i neoCekivan, tada je
ograniCavajuéi faktor za izbjegavanje nezgode vrijeme od nastanka opasne situacuje do
udara u odron. Ako je opasnost od odrona bila signalizirana i ako je za analizu
mogucnosti izbjegavanja od znacaja prostor u koji je ispred vozila pao odron, tada za
proracun treba Koristiti rastojanje.

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Prema tipu saobracajne nezgode sa odronom na putu mogu se podijeliti na:

- pad odrona na vozilo -udar odrona u padu na vozilo koje je zaustavljeno ili se kre¢e po
putu;

- pad odrona na put ispred vozila u pokretu - udar vozila u pokretu u odron koji pada na
put ispred vozila;

- pad odrona na put prije nailaska vozila - udar vozila u pokretu u odron koji je pao na put
prije nailaska vozila.

U okviru analize konkretne nezgode sa odronom na putu, neophodno je analizirati sve
realne kombinacije pojedinih saobracajno-tehniCkih obelezja, pri kojima postoje
objektivni uslovi za izbjegavanje nezgode preduzimanjem promjena u kretanju vozila u
poku$aju izbjegavanja nezgode sa odronom na putu: izmicanjem i/ili zaustavljanjem. Pri
tome provjera mogucnosti izbegavanja nastanka konkretne nezgode ne moze se izvrsiti
bez testiranja hipotetiCke situacije, u kojoj je promijenjena bar jedna okolnost. Za uslove
identi¢ne uslovima u trenutku nastanka nezgode (realna situacija) nije moguce provijeriti
mogucnost izbjegavanja nezgode, jer se nezgoda i dogodila bas u takvim uslovima. Zbog
toga se analiza mogucnosti izbegavanja nezgode vrsi mijenjanjem bar jedne okolnosti, a
tada nastaje situacija koja se razlikuje od realne. Takva situacija je hipoteticna
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(pretpostavijena) i bliza je ili dalja, odnosno sli¢nija ili manje slicna realnoj situaciji, a u
zavisnosti od toga u kojoj mjeri su promijenjene karakteristike realne situacije.

Udar odrona u padu na vozilo koje je zaustavljeno ili se kre¢e po putu je iznenadna,
neocekivana, trenutno stvorena opasna situacija, za koju treba primijeniti vremenski
kriterijum.

Kada je odron pao na put prije nailaska vozila, tada je on nepokretna prepreka u polju
vidljivosti vozaca, pa za taj slucaj treba primijeniti prostorni kriterijum.

Pad odrona na put ispred vozila u pokretu - udar vozila u pokretu u odron koji pada na put
ispred vozila, u odredenoj saobracajnoj situaciji moze biti uslovljen vremenom, a u drugoj
prostorom. Ako je pad odrona na put ispred vozila iznenadan i neocCekivan, tada je
ograniCavajuci faktor za izbjegavanje nezgode vrijeme od nastanka opasne situacuje do
udara u odron. Ako je opasna situacija bila signalizirana i ako je za analizu mogucnosti
izbjegavanja od znacaja prostor u koji je pao odron ispred vozila, tada za proracun treba
koristiti rastojanje.
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