SUDAR SA PJESAKOM | ODBACAJ PJESAKA UNAPRIJED
ILI NA DRUGO VOZILO

COLLISION WITH PEDESTRIAN AND HIT PEDESTRIAN
FORWARD OR ON ANOTHER VEHICLE
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~ Rezime: Kod ¢eonog i djelimi¢no ¢eonog sudara vozila i pjesaka
- dolazi do odbacaja pjesSaka od mjesta sudara u pravcu kretanja
vozila. Daljina i nacin odbacaja pjeSaka poslije sudara zavisi od;
~ vrsteitipa sudara, vrste vozila i oblika prednjeg dijela vozila, mje-
. sta sudara i sudarnog poloZaja, brzine kretanja vozila i pjeSaka
~ zavrijeme sudara i dr. U praksi saobracajno-tehnickog vjestace-
- nja javljaju se specificni slucajevi u kojima odbacenog pjesaka
- udara vozilo koje se krece iz suprotnog smjera. Analiza sudara
. sa pjesakom podrazumijeva utvrdivanje nacina kretanja vozila
i pjeSaka; prije sudara, za vrijeme sudara i poslije sudara, kao i
~ andlizu nacina kretanja vozila koje se krece iz suprotnog smjera i
. udara u odbacenog pjesaka. TeZina povredivanja pjeSaka u ova-
ko sloZenoj saobracajnoj nezgodi, zavisi i od sudara odbacenog
- pjesaka i vozila koje se krece iz suprotnog smjera, tako da se od
~ vjestaka traZi da vremensko-prostornom analizom saobracajne
. nezgode definisSe i propuste vozaca koji se vozilom sudara sa od-
~ bacenim pjesakom.
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ODBACAJ PJESAKA

XIll Simpozijum

“VestaCenje saobracéajnih nezgoda
i prevare u osiguranju”

- Abstract: In frontal and partially frontal collisions of vehicles
- and predestrians, a pedestrian gets hitin the direction of the
- movement of the vehicle. After the collision, the distance and
- the mode of the hit pedestrian depends on the; type of collision,
- type of the vehicle and its frontal part, place and position of the
- collision, speed of the vehicle, the pedestrian during the colli-
- sion, etc. In traffic accidents expertise, specific cases occur when
~a hitpedestrian gets hitagain by a vehicle moving from the op-
- psoite direction. The analysis of collision with a pedestrian im-

/// plies the determination of vehicles and pedestrians movement
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before, during and after the collision, as well
as analayzing the mode of the moving vehicle
that is coming from the opposite direction. How
much will the pedestrian be injured in a comple-
xed traffic accident like this one also depends on
the collision of the hit pedestrian and the vehicle
moving from the opposite direction. In this case
it is necessary from a traffic expert to determine
the mistakes made by the driver whose vehicle is
colliding with the hit pedestrian by using time-
place analysis.

KEY WORDS: TRAFFIC ACCIDENT,
PEDESTRIAN, VEHICLE,
FRONTAL COLLISION,
HIT PEDESTRIAN

1. UvoD

Svaki kontakt tijela pjeSaka i vozila u pokretu smatra se saobra¢ajnom nezgodom tipa sudara
vozilai pjeSaka. Sudar vozila i pjeSaka znacajno je zastupljen u broju i strukturi ukupnog broja
saobracajnih nezgoda. Uzrok nastanka saobracajnih nezgoda u razli¢itim saobracajnim situa-
cijama vezan je kako za greske vozaca tako i za greSke pjeSaka. Da li ¢e pjesak poslije sudara
biti odbacen unaprijed ispred gabarita Sirine vozila ili naprijed i bo¢no od pravca kretanja vo-
zila zavisi od; vrste ¢eonog sudara vozila i pjeSaka, nacina i brzine kretanja vozila i pjesaka pri-
je sudara, vrste vozila i oblika prednjeg dijela vozila, sudarnog polozaja vozila i pjeSaka, brzine
kretanja vozila i pjeSaka za vrijeme sudara i dr. Prema podacima CEMT (The European Con-
ference of Ministers of Transport) u 2001. godini u ukupnom broju poginulih u saobracajnim
nezgodama pjesaci su ucestvovali sa oko 29,5%. U Srbiji i Crnoj Gori pjesaci su u ukupnom
broju poginulih ucestvovali sa 28,9%, a u Hrvatskoj sa 21,9%, 3to je ispod prosjeka ali znatno
vise od prosjeka zemalja Evropske Unije koji iznosi 15,2%. Katedra za sigurnost u saobracaju
Fakulteta za saobracaj i komunikacije Sarajevo je 2005. godine sacinila stru¢nu analizu 200
saobracajnih nezgoda sa tezim posljedicama, kojom je utvrdeno da 11,25% uzroka nastanka
saobracajnih nezgoda predstavljaju greske pjesaka. Podaci o vrsti saobracajnih nezgoda sa
pjeSacima, odnosno o vrsti sudara vozila i pjeSaka u vecini zemalja se ne vode, a ako se vode
Cesto su nepouzdani. Kod najveceg broja saobracajnih nezgoda ¢eonog sudara vozila i pjesa-
ka, pjeSak bude odbacen unaprijed i bo¢no od pravca kretanja vozila koje je udarilo u pjasaka.
Nisu rijetki slucajevi da tako odbaceni pjeSak padne na kolovoznu traku koja je namijenjena
za kretanje vozila iz suprotnog smjera. Tako odbacenog pjesaka na kolovozu moze da udari i
da pregazi vozilo koje se krece iz suprotnog smjera, ili tako odbaceni pjesak, dok u drugoj fazi
leti kroz zrak, moze da bude nabacen na vozilo koje se krece iz suprotnog smjera.

2. VRSTE I TIPOVI CEONOG SUDARA VOZILA | PJESAKA

S obzirom na sudarni polozaj prednjeg ¢eonog dijela vozila i pjesaka razlikuju se vrste i tipovi
Ceonog sudara kako je to prikazano na slici 1.
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Slika 1. Vrste i tipovi ¢eonog sudara vozila i pjesaka

3. KARAKTERISTIKE ODBACAJA PJESAKA KOD CEONOG SUDARA

3.1. Karakteristike odbacaja pjesaka kod potpunog ceonog sudara

Kod potpunog ¢eonog sudara vozila i pjeSaka, pjesak se u trenutku sudara svojim tijelom na-
lazi ispred i unutar gabarita prednjeg ¢eonog dijela vozila. U trenutku sudara tijelo pjeSaka
poprima brzinu vozila kojim je udareno. U zavisnosti od brzine sudara vozila, nacina i brzine
kretanja pjeSaka prema mjestu sudara i oblika prednjeg dijela vozila pjeSak e biti odbacen
ispred vozila, lijevo ili desno od putanje kretanja vozila.

Do mjesta potpunog ¢eonog sudara vozila i pjesaka, pjeSak moze da stupanjem na kolovoz
stvori opasnu situaciju i da se krece: ispred vozila u pravcu i dijagonalno, u susret vozilu u
pravcu i dijagonalno i sa desne ili lijeve boc¢ne strane vozila okomito ili dijagonalno.

Slika 2. Prikaz potpunog ¢eonog sudara vozila i pjeSaka

Kod potpunog ¢eonog sudara sa pjeSakom, vozilo moze biti koceno ili ne ko¢eno. U slucaju
kada je vozilo koceno, pjeSak se od mjesta sudara do krajnje pozicije krece u tri faze. Prvu fazu
predstavlja udar pjesaka, nabacivanje pjesaka na vozilo i noSenje pjeSaka vozilom, drugu fazu
predstavlja odvajanje tijela pjesaka od vozila i let pjeSaka kroz zrak sve dok tijelo padne na
kolovoznu podlogu, dok tre¢u fazu predstavlja klizanje tijela pjesaka po kolovoznoj podlozi
od pada na kolovoz do krajnje zaustavne pozicije.

Kod nekocenog vozila na pjeSaka, udareno tijelo pjeSaka nabacije se na vozilo i ostaje na vo-
zilu sve dok ne pocne usporavanje vozila. Kada po¢ne usporavanje vozila tijelo pjesaka odva-
ja se od vozila kao i kod ko¢enog vozila te pada na kolovoz ispred vozila, a ukoliko izostane
usporavanje vozila moze da dode do odbacivanja pjesaka naprijed i bo¢no lijevo ili desno od
vozila, prebacivanja pjesaka preko vozila pa ¢ak i do gazenja odbacenog pjesaka.
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Slika 4. Faze dinamike kretanja vozila i pjeaka kod potpunog ¢eonog nekocenog sudara

3.2,  Karakteristike odbacaja pjesaka kod djelimicno ceonog sudara

Kod djelimi¢no ¢eonog sudara vozila i pjeSaka razlikujemo djelimi¢no ¢eoni ulazni sudar, dje-
limi¢no ¢eoni izlazni sudar i djelimi¢no ¢eoni sudar u pravcu. Kod djelimi¢no ¢eonog ulaznog
i izlaznog sudara vozila i pjeSaka, pjeSak ulazi u putanju kretanja vozila sa lijeve ili desne bo¢-
ne strane i u sudarnom poloZzaju biva zahvacen prednjim lijevim ili desnim uglom vozila samo
u nogu koja je u iskoraku prema naprijed (kod djelimi¢no ¢eonog ulaznog sudara), odnosno
u nogu koja je zaostala izlaskom iz Sirine gabarita vozila (kod djelimi¢no ¢eonog izlaznog su-
dara).

Primarnim sudarom vozila i pjeSaka slijedi rotiranje tijela pjesaka oko njegove uzduzne ose
uz bok vozila kada na vozilu nastaju oStecenja fara i maglenke, pvc obloge prednjeg branika,
prednjeg blatobrana, prednjih vrata i retrovizora. Zbog inercije kretanja pjeSaka, ne dolazi do
nabacivanja pjeSaka na prednji dio vozila nego dolazi do naginjanja gornjeg dijela tijela pje-
Saka preko blatobrana nad poklopac motora kada ostaju tragovi brisotina i manja udubljenja
lima, nakon ¢ega moze da dode do kontakta tijela sa okvirom prednjeg vjetrobranskog stakla
a nerijetko i sa prednjim uglom krova vozila kada moze do¢i do ostecenja prednjeg vjetro-
branskog stakla i krova vozila.

Slika 5. Prikaz djelimi¢no ¢eonog ulaznog i izlaznog sudara vozila i pjeSaka
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Slika 6. Dinamike kretanja vozila i pjesaka kod djelimi¢no ¢eonog ulaznog i izlaznog ko¢enog sudara

Kod djelimi¢no ¢eonog izlaznog sudara tijelo pjesaka uspijeva do trenutka sudara skoro pot-
puno da izade iz gabarita Sirine prednjeg dijela vozila, tako da bude zahvaéeno uglom vozila
u zaostali dio tijela, naj¢es¢e nogu dok se ostali dio tijela nalazi izvan gabarita prednjeg dijela
vozila. Nakon primarnog sudara sa vozilom, tijelo pjeSaka zadobiva djelimi¢nu rotaciju oko
uzduzne ose tijela, a zbog izlaska iz putanje kretanja vozila i zbog brzine kretanja, pjesak ri-
jetko dolazi u kontakt sa bo¢nom stranom vozila. Tijelo pjeSaka zadobiva od vozila neznatan
impuls, tako da je odbacaj tijela pjeSaka kod djelimi¢no ¢eonog izlaznog sudara je neznatan
i tijelo pjeSaka pada u neposrednoj blizini mjesta sudara sa one strane vozila koja je suprotna
pravcu kretanja pjeSaka prije sudara.

Djelimi¢no ¢eoni sudar vozila i pjeSaka u pravcu ima sli¢ne karakteristike djelimi¢no ¢eonog
ulaznog sudara. Karakteristika djelimi¢no ¢eonog sudara u pravcu je u tome $to kod ovog
sudara moze doci do djelimi¢nog nabacivanja pjesaka na vozilo, jer dio tijela pjeSaka bude
zahvacen lijevim ili desnim prednjim uglom vozila. Kod ovakve vrste sudara vozila i pjeSaka,
izostaje izdizanje tijela pjeSaka u zrak pa su i povrede pjesaka koje nastaju udarom pjesaka o
kolovoz znatno manje nego kod potpuno ¢eonog sudara.

Slika 8. Dinamike kretanja vozila i pjeSaka kod djelimi¢no ¢eonog sudara u pravcu
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3.3. Daljine odbacaja pjesaka u zavisnosti od brzine vozila
u momentu sudara

Ukupna daljina odbacaja pjesaka sastoji se od puta nosenje-transportovanja udarenog pjesa-
ka navozilu (s,), puta odbacaja-leta pjeSaka kroz vazduh (s,) i puta klizanja-suljanja pjesaka
po kolovozu (s,).

Sody =S T8, + 5,

Brzina odbacaj pjesaka zavisi od oblika prednjeg dijela vozila i iznosi:

- za vozila sa klinastim i pontonskim oblikom karoserije: v, = (0,6 +0,3 )-v,
- za vozila sa sanducastim oblikom karoserije: v, = (0,8 +1,0) - v,
Eksperimentalno je utvrdena zavisnost izmedu ukupne daljine odbacaja pjesaka(s,,,) i su-
darne brzine vozila (v,):
2
S . =V—S(m)i(l) %
144
v, - brzina sudara vozila u km/h.
Uslovi primjene ove zakonitosti su:
- da je vozilo u trenutku sudara ko¢eno usporenjem veéim od 3m/s?,
- da je pjesak u sudarnom poloZaju zahvacen cijelom figurom.
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Dijagram 1 i 2. Daljina odbacaja pjesaka u funkciji brzine sudara vozila

Daljinu odbacaja pjesaka pri c¢eonom sudaru sa vozilom moze se izracunati po formuli:
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=0,6+0,167-v, +0,068-v>(m)£0 %

Sodpj
v, - brzina sudara vozila u m/s.

Kada je pjeSak udaren uglom vozila, 5to je karakteristika djelimi¢no ¢eonog ulaznog i izlaznog
sudara i djelimi¢no ¢eonog sudara u pravcu, u primarni kontakt dolazi Sirina vozila koja je ma-
nja od polovine Sirine tijela pjesaka, tako da je priblizna daljina odbacaja pjeSaka od mjesta

sudara kako ko¢enim tako i nekoc¢enim vozilom:
\%
Sodpj :_(m) (iﬂ %
0
v, - brzina sudara vozila u km/h.

3.4. Boc¢nadaljina odbacaja pjesSaka kod ¢ceonog sudara vozila i pjeSaka

Bocni odbacaj pjeSaka predstavlja bo¢ni razmak izmedu mjesta sudara vozila i pjesaka i mje-
sta krajnjeg polozaja tijela pjeSaka na kolovozu nakon nezgode.
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Slika 9. Bo¢na daljina odbacaja pjesaka
a)opste mjere pri bo¢nom odbacaju pjesaka
b) brzina sudara u funkciji bo¢ne daljine odbacaja pjesaka
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Bo¢ni odbacaj tijela pjeSaka od mjesta sudara zavisi od: brzine sudara vozila, oblika prednjeg
dijela vozila, mjesta sudara i sudarnog polozaja, visine tijela pjeSaka i brzini i nacinu kretanja
pjeSaka prema mjestu sudara. Bo¢ni odbacaj tijela pjeSaka raste sa brzinom sudara vozila i sa
brzinom kretanja pjesaka, a veci je kada je pjeSak zahvacen dijelom vozila iza sredine pred-
njeg dijela, posmatrano u smjeru kretanja pjesaka. Naj¢es¢i slucaj je da tijelo pjesaka bude
boc¢no odbaceno od mjesta sudara u smjeru svog kretanja, a nije isklju¢ena mogu¢nost da
tijelo pjeSaka bude bo¢no odbaceno i suprotno smjeru od smjera svog kretanja.

Karakteristike i daljina odbacaja pjeSaka kod ¢eonih sudara ukazuju da kod:

+ potpuno Ceonog sudara vozila i pjeSaka, kada je pjeSak zahvacen vozilom nakon 5to je
u pravcu kretanja pro$ao sredinu prednjeg ceonog dijela vozila, pjeSak mora biti odba-
Cen u pravcu kretanja vozila i bo¢no u smjeru svog kretanja, a nikako nije moguce da
bude odbacen u suprotnom smijeru.

+ djelimi¢no ceonog ulaznog sudara vozila i pjesaka, kada je pjeSak zahvacen uglom vo-
zila samo u nogu koja je u iskoraku, pjeSak mora biti odbacen u pravcu kretanja vozila
i boCno suprotno pravcu svog kretanju.

« djelimi¢no Ceonog izlaznog sudara vozila i pjesaka, kada je pjeSak zahvacen uglom
vozila samo u zaostali dio tijela a naj¢es¢e nogu, pjeSak mora biti odbacen u pravcu
kretanja vozila i bo¢no u pravcu svog kretanja.

+ kod djelimi¢no ¢eonog sudara vozila i pjeSaka u pravcu, kada je pjeSak zahvaéen ug-
lom vozila sa manje od polovine Sirine tijela, pjeSak mora biti odbacen u pravcu kreta-
nja vozila i lijevo bo¢no od pravca kretanja vozila ako je udaren lijevim uglom vozila,
odnosno desno boc¢no od pravca kretanja vozila ako je udaren desnim uglom vozila.

U praksi saobracajno-tehnic¢kog vjestacenja javljaju se specifi¢ni slu¢ajevi u kojima odbace-
nog pjesaka unaprijed i bo¢no od vozila udara ili gazi vozilo koje se krece iz suprotnog smjera.
Tezina povredivanja pjeSaka u ovako sloZzenoj saobracajnoj nezgodi, zavisi i od sudara od-
bacenog pjesaka i vozila koje se krece iz suprotnog smjera, tako da se od vjestaka trazi da
vremensko-prostornom analizom saobracajne nezgode definise i propuste vozaca koji se
vozilom iz suprotnog smjera i udara ili gazi odbacenog pjesaka.

4. ANALIZA SUDARA SA PJESAKOM KOJI JE ODBACEN NAPRIJED
ILI NA DRUGO VOZILO

Analizom saobracajne nezgode sudara vozila i pjeSaka koji je odbacen naprijed ili na drugo
vozilo neophodno je da vjestak:

+ analizira povrede pjesaka i oStecenja vozila i izvrSi uporednu analizu povreda sa vozili-
ma sa kojima je pjesak sudaren,

- analizira fiksirane tragove, polozaj zaustavljenih vozila i odbacenog pjesaka,

« posveti paznju specificnostima koje su od znacaja za korektnu analizu saobracajne ne-
zgode kao $to su: vrijeme nastanka saobracajne nezgode, lokacija nastanka nezgode,
vrsta i stanje kolovoza, karakteristike i oblik vozila, pol i starost pjesaka, tehnicko stanje
vozila, alkoholisanost vozaca i pjeSaka, vidljivost i preglednost i dr.

Na osnovu izvr$enih analiza vjestak utvrduje:

« mjesto sudara i sudarni polozaj vozila i pjeSakom u prvom sudaru,

+ mjesto udara ili gazenja pjesaka vozilom iz suprotnog smijera,

« smjer i brzinu kretanja pjesaka u trenutku prvog sudara,

« smjer kretanja i brzinu sudara vozila u prvom sudaru,
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« smjeri brzinu udara ili gaZzenja pjesaka vozila iz suprotnog smjera,
+ daljinuinacin odbacaja pjeSaka od mjesta prvog sudara,

« nacini brzinu kretanja prije sudara vozila iz prvog sudara,

« nacini brzinu kretanja pjesaka prije prvog sudara,

« nacinibrzinu kretanja vozila iz suprotnog smjera prije udara ili gazi pjesaka.

Osim $to utvrdi i definiSe nacin kretanja vozila i pjeSaka za vrijeme sudara i poslije sudara, ana-
lizom saobracajne nezgode vjeStak mora da definiSe kretanje u¢esnika nezgode od trenutka
nastanka opasne situacije pa do mjesta sudara. Opasna situacija je svaka promjena okolnosti
na putu koja zahtijeva reagovanje bar jednog od ucesnika kako ne bi doslo do nezgode. Te-
zina povredivanja pjeSaka u saobracajnoj nezgodi ¢eonog sudara vozila i pjeSaka, kada od-
baceni pjeSak padne unaprijed i bo¢no na kolovoznu traku koja je namijenjena za kretanje
vozila iz suprotnog smjera, ne zavisi samo od prvog sudara vozila i pjeSaka nego i od vozila
koje se krece iz suprotnog smjera i udara ili gazi pjesaka.

Da bi se definisali propusti svih ucesnika u ovako sloZzenoj saobracajnoj nezgodi, neophod-
no je izvrsiti vremensko-prostornu analizu okolnosti pod kojima je nastala opasna situacija i
kompletna nezgoda kao i uslove pod kojima bi nezgoda mogla biti izbjegnuta za:

+ vozaca koji se prvi sudario sa pjeSakom,
+ vozaca koji je udario u odbacenog pjesaka ili je pregazio odbacenog pjesaka i

+  pjesaka.

5. KABAKTERISTICNI PRIMJERI SUDARA SA PJESAKOM | ODBACAJA
PJESAKA NAPRLJED ILI NA DRUGO VOZILO

5.5. Primjerizlaznog djelimicno ¢eonog ko¢enog sudara sa pjeSakom

Saobracajna nezgoda dogodila se u Tuzli u Rudarskoj ulici oko 15:55 h, tako $to je ko¢eno
vozilo VW Transporter, sanducastog oblika karoserije, udario pjesaka koji je prelazio kolovoz
sa desne na lijevu stranu, posmatrano u smjeru kretanja vozila. Kolovoz na mjestu nastan-
ka nezgode sastoji se od dvije fizicki odvojene kolovozne trake od kojih svaka ima po dvije
saobracajne trake za jedan smjer kretanja. Na mjestu nastanka nezgode ne postoji mjesto
obiljeZzeno za prelaz pjeSaka preko kolovoza. Od mjesta sudara vozila i pjeSaka, pjesak je od-
bacen naprijed i lijevo bo¢no i prebacen preko razdjelnog pojasa na lijevu saobracajnu traku
suprotne kolovozne trake, kada tako odbacenog pjesaka udara i gazi koceno vozilo Polo. U
trenutku nastanka nezgode bio je dan, kolovoz je u pravcu, ravan, izgraden od asfalta i vlazan,
a vrijeme je bilo obla¢no bez padavina.

14}
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Slika 10. Skica mjesta nezgode

Primarni sudar vozila VW Transporter i pjesaka ostvaren je izmedu djelimi¢no ¢eonog lijevog
prednjeg dijela vozila VW Transporter u dijelu lijevog fara i lijevog ugla vozila sa lijevom bo¢-
nom stranom tijela pjeSaka. Kao posljedica primarnog sudara, kod pjesaka je doslo do povre-
divanja spoljasnjeg dijela lijeve noge i gornjeg dijela tijela, dok su na vozilu VW Transporter
nastala oStecenja prednjeg lijevog pokazivaca pravca, prednjeg lijevog blatobrana i prednjeg
vjetrobranskog stakla u lijevom donjem dijelu.

Slika 11. Prikaz ostecenja na vozilu VW Transporter

Nakon sudara tijelo pjeSaka je zarotirano suprotno smjeru kazaljke na satu, uz prednju lijevu
bocnu stranu vozila i gornjim dijelom tijela sekundarno ostvarilo kontakt sa lijevim donjim
dijelom prednjeg vjetrobranskog stakla.

Poslije djelimi¢no ¢eonog izlaznog kocenog sudara vozila VW Transporter i pjeSaka, pjesak
je odbacen naprijed i lijevo bo¢no preko razdjelnog pojasa na lijevu saobracajnu traku lijeve
kolovozne trake kojom se iz suprotnog smjera kretalo vozilo Polo. Primarni udar ostvaren je
izmedu prednjeg lijevog dijela vozila u lijevom dijelu prednjeg branika, a prelazak (gazenje)
pjeSaka ostvareno je prednjim lijevim pneumatikom vozila.

RS

—

Slika 12. Prikaz o$tecenja na vozilu Polo

Kao posljedica prelaska (gazenja) prednjeg lijevog pneumatika preko pjesaka nastaju povre-
de zbog kojih je, prema misljenju vjestaka sudske medicine, nastupila smrt pjeSaka, dok su
na vozilu Polo nastala oStecenja pvc obloge i spojlera prednjeg branika kao i nosaca prednje
reg. tablice.

Analizom ove saobracajne nezgode utvrdena je:

- brzina sudara vozila VW Transporter i pjeSaka od 35 km/h,
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- usvojena je brzina kretanja pjesaka u trenutku prvog sudara od 4,5 km/h (radi se o in-
validnom licu sa protezom ispod koljena desne noge),

- brzina udara i gaZenja pjesaka vozilom Polo od 18 km/h.
- brzina kretanja vozila VW Transporter prije sudara sa pjeSakom od 55 km/h,
- brzina kretanja vozila Polo prije udara i gazenja pjesaka od 37 km/h,

- brzina kretanja vozila VW Transporter kojom je bilo moguce izbjeci sudar od 44 km/h a
brzina vozila Polo kojom je bilo moguce izbjeci udar ili pregazenje od 32 km/h.

- brzina kretanja u Rudarskoj ulici u kojoj se nezgoda dogodila ogranicena je, postavlje-
nim saobracajnim znakom, na 40 km/h.

Vremensko-prostornom analizom saobracajne nezgode utvrdeni su propusti ucesnika ne-
zgode kako slijedi:

 daje brzina kretanja vozila VW Transporter veca od ogranicene brzine i od uslovno bez-
bjedne brzine, pa na strani vozaca vozilaVW Transporter (5 kn /h>4 kn /h>9 Ik /h
) stoji propust u uzro¢noj vezi sa nastankom nezgode. Naime, ako bi se vozac kretao
bezbjednom (dozvoljenom brzinom) do nezgode ne bi ni doslo.

« da su na strani pjeSaka postojali propusti uzro¢no vezani vezani za stvaranje opasne
situacije i nastanak ove nezgode.

« Da je brzina kretanja vozila Polo manja od ogranicene brzine ali je ve¢a od uslovno
bezbjedne, pa na strani vozaca vozila Polo nema propusta vezanih za stvaranje opasne
situacije i nastanak ove saobracajne nezgode, 2 in /h <3 kn /h<® kn /h.

5.6. Primjer potpuno ¢ceonog nekocenog sudara sa pjeSakom

Saobracajna nezgoda dogodila se u Tuzli u ulici 15 Maja oko 15:30 h, tako Sto je nekoceno vo-
zilo Golf, pontonskog oblika karoserije, udario pjeSaka koji je prelazio kolovoz sa desne na lije-
vu stranu, posmatrano u smjeru kretanja vozila. Kolovoz na mjestu nastanka neugode sastoji
se od kolovozne trake podijeljene uzduznom linijom od kojih svaka ima po dvije saobracajne
trake za jedan smjer kretanja. Na mjestu nastanka nezgode ne postoji mjesto obiljezeno za
prelaz pjesaka preko kolovoza. Od mjesta sudara vozila i pjesaka, pjesak je u fazi leta kroz zrak
nabacen na nekoceno vozilo Opel. U trenutku nastanka nezgode bio je dan, kolovoz je u prav-
cu, ravan, izgraden od asfalta i mokar, a vrijeme je bilo obla¢no i kisovito. Vozac vozila Golf bio
je u alkoholisanom stanju sa koncentracijom alkohola u krvi od 0,87 promila.
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Slika 13. Skica mjesta nezgode sa prikazom nac¢inom kretanja ucesnika prije nezgode

Primarni sudar vozila Golf i pjeSaka ostvaren je ¢eonom nesto vise desnom stranom vozila
Golf sa lijevom bo¢nom stranom tijela pjesaka koji pretréava kolovoz. Kao posljedica primar-
nog sudara, kod pjesaka je doslo do povredivanja lijeve noge, karlice i gornjeg dijela tijela,
dok su na vozilu Golf nastala o3te¢enja sredine prednjeg dijela, poklopca motora i prednjeg
vjetrobranskog stakla. Za vrijeme sudara vozac je vozilom izmicao desno bocno, a tijelo pje-
Saka je nabaceno preko poklopca motora sekundarno ostvarilo kontakt sa prednjim vjetro-
branskim staklom.

Slika 14. Prikaz otecenja na vozilu Golf

Poslije potpuno ¢eonog nekocenog sudara vozila Golf i pjesaka, pjesak je nosen na vozilu,
odbacen naprijed i lijevo bo¢no i u letu kroz zrak nabacen na doniji lijevi dio prednjeg vjetro-
branskog stakla vozila Opel, koje se kretalo lijevom saobra¢ajnom trakom suprotne kolovo-
zne trake. Za vrijeme sudara vozac je vozilom izmicao desno bo¢no. Nakon primarnog udar
vozila Opel u pjesaka, pjesak je preko lijevog retrovizora pao na kolovoz sa lijeve bocne strane
iza zaustavljenog vozila.
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Posljedica potpuno ¢eonog sudara vozila Golf sa pjeSakom i nabacivanja pjesaka na prednje
vjetrobransko staklo vozila Opel koje se krece iz suprotnog smjera, su teske tjelesne povrede
pjesaka sa smrtnim ishodom.

Slika 15. Prikaz oSte¢enja na vozilu Opel

Analizom saobracajne nezgode utvrdena je:

brzina sudara vozila Golf od 60 km/h,

usvojena je brzina kretanja pjesaka u trenutku sudara od 8,5 km/h (radi se o pjeSaku
muskog spola starosti 69. godina),

brzina udara vozilom Opel u odbacenog pjesaka od 24 km/h.
brzina vozila Golf prije sudara sa pjeSakom od 63,7 km/h,

brzina vozila Opel prije udara u odbacenog pjesaka od 24 km/h (vozilo imalo namjeru
lijevog skretanja),

brzina kretanja vozila Golf kojom je bilo moguce izbjeci nezgodu od 58 km/h a vozila
Opel znatno manje od 24 km/h.

brzina kretanja u ulici 15. Maja u kojoj se nezgoda dogodila nije posebno izrazena sao-
brac¢ajnim znakom, a kako se radi o naselju brzina kretanja ogranicena je na 50 km/h.

Vremenskom i prostornom analizom saobracajne nezgode utvrdeni su propusti u¢esnika ne-
zgode kako slijedi:

6.

da je brzina kretanja vozila Golf veca od ograni¢ene brzine i od uslovno bezbjedne
brzine, pa na strani vozaca vozila Golf (8 ,7kn /h>8 ki /h1>6 k /h) stoji propust u
uzroCnoj vezi sa nastankom nezgode. Naime, ako bi se vozac kretao bezbjednom (do-
zvoljenom brzinom) do nezgode ne bi ni doslo.

da su na strani pjesaka postojali propusti uzro¢no vezani vezani za stvaranje opasne
situacije i nastanak ove nezgode.

da je brzina kretanja vozila Opel znatno manja od ogranicene brzine, pa na strani vo-
zaca vozila Opel nema propusta vezanih za stvaranje opasne situacije i nastanak ove
saobracdajne nezgode.

ZAKLJUCAK

Sudar sa pjeSakom i odbacaj pjesaka naprijed ili bo¢no na drugo vozilo karakteristika je pot-
puno ¢eonog sudara vozila i pjeSaka nakon $to je pjeSak u pravcu kretanja prosao sredinu
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prednjeg ¢eonog dijela vozila, djelimi¢no ¢eonog ulaznog i izlaznog sudara vozila i pjesaka
i djelimi¢no ¢eonog sudara vozila i pjesSaka u pravcu. U cilju utvrdivanja mjesta sudara i su-
darnog polozaja, nacina i brzine kretanja ucesnika nezgode prije sudara i za vrijeme sudara,
daljine i nac¢ina odbacaja pjeSaka poslije sudara i sprovodenja vremensko-prostorne analize
potrebno je odrediti vrstu i tip sudara vozila i pjeSaka. Djelimi¢no ¢eoni ulazni, izlaznii u prav-
cu sudar vozila i pjeSakom moze se identifikovati uporednom analizom oste¢enja na vozilu i
povreda pjesaka. Povrede pjeSaka, popre¢ni pomak sekundarnih u odnosu na primarna oste-
¢enja na vozilu, kao i medusobni polozaj odbacenog pjesaka i zaustavljneog vozila poslije
nezgode ukazuju na ulazni pravac pjeSaka u sudarni polozaj i na brzinu kretanja pjeSaka za
vrijeme sudara.

Tezina povredivanja pjesaka u saobracajnoj nezgodi ¢eonog sudara vozila i pjeSaka, kada od-
baceni pjeSak padne unaprijed i bo¢no na kolovoznu traku koja je namijenjena za kretanje
vozila iz suprotnog smjera, ne zavisi samo od povredivanja koje pjesak zadobije u prvom su-
daru, ve¢ i od povredivanja vozilom koje se krece iz suprotnog smjera i udara ili gazi pjesaka.
U krivi¢nim i parni¢nim postupcima saobracajno tehnickim vjeStaCenjem, vjeStak vremen-
sko-prostornom analizom okolnosti pod kojima je nastala opasna situacija i nezgoda, definise
propuste kako vozaca koji se prvi sudario sa pjeSakom i pjeSaka, tako i vozaca koji se krece iz
suprotnog smjera i udara ili gazi odbacenog pjesaka.
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